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Anderungshistorie

Ausgabe | Datum Beschreibung

2.6 01.01.2024 | Gedndert: Ansprechpartner aktualisiert.

Kapitel Uberarbeitet: 1.7 ,Mehrspindelkopfe unter Lebensdauer entfallen”; 1.12;1.17;2.3;

2.17 ,Vorgaben zu Nutenleisten entfernt”; 2.22; 2.25 war 2.26; 4.3.5.2; 4.3.6; 4.3.8;

5und 5.1 ,Riickkiihlanlage hinzu“; 5.4 ,, Beispiel Rlickpumpstation liberarbeitet”; 5.7; 6.1.1;9.2;9.3.1.3;
9.3.5.4.

Entfallen:

Kapitel 2.25 ,,Mehrspindelkdpfe incl. Unterkapitel 2.25.1 bis 2.25.6.

2.5 01.01.2023 | Gedndert: Ansprechpartner aktualisiert.
Kapitel Giberarbeitet: 9.2; 9.3.

2.4 01.01.2022 | Gedndert: Ansprechpartner aktualisiert.
Kapitel Uiberarbeitet: 1.7;1.9;1.18; 3.2; 3.5.2.4; 3.5.6.1; 6.3.5; 9.2, 9.3.1.1.

2.3 01.01.2021 | Uberarbeitet

Anderungen zur vorhergehenden Version sind jeweils grau hinterlegt.

Anmerkung:
Dieses Lastenheft ist Eigentum der Volkswagen AG.

Es beinhaltet spezielle Daten, Kenntnisse, Erfahrungen und/oder Informationen und ist daher vom Empfanger vertrau-
lich im Sinne eines Geschafts- und/oder Betriebsgeheimnisses zu behandeln.

Dieses Lastenheft wird dem Empfanger ausschlieBlich zur Bearbeitung dieser Ausschreibung bzw. im Auftragsfalle zu
dessen Erfiillung liberlassen.

Es darf unbefugten Dritten weder ganz noch teilweise direkt oder indirekt zuganglich gemacht werden. Eine Verviel-
faltigung oder Veranderung dieses Lastenheftes ist unzulassig.

Sofern die Auftragsvergabe nicht an den Empfanger erfolgt, ist dieses Lastenheft vom Empfanger unverziiglich in ge-
eigneter Weise eigenverantwortlich zu vernichten.

Die Volkswagen AG behalt sich insbesondere alle Rechte fiir eine technische Verwertung an den in diesem Lastenheft
mitgeteilten Informationen einschlieBlich der Anmeldung und Erteilung von gewerblichen Schutzrechten vor.

Bei Verstol3 des Empfangers gegen diese Verpflichtungen kann die Volkswagen AG Schadenersatzanspriiche geltend
machen.
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Ansprechpartner (fachlich):

Audi AG
Werk Gyér / Ingolstadt M. Daubmeier (1/P7-14) Mail: michael.daubmeier@audi.de
SKODA AUTO a.s.
Werk Mlada Boleslav A. lvanovic (PSZ/1) Mail: ales.ivanovic@skoda-auto.cz
A. Krovacek (PSZ/12) Mail: ales.krovacek@skoda-auto.cz
Volkswagen AG
Werk Braunschweig A.Rehan (CPB-06/1) Mail: armin.rehan@volkswagen.de
Werk Hannover GieRerei B. Borner (CPH/PB) Mail: bjoern.boerner@volkswagen.de
Werk Kassel B. Wicke-Schlutz (CPK-LW/12) Mail: bernd.wicke@volkswagen.de
Werk Kassel GieRerei D. Ritter (CPK-C1/5) Mail: dirk.ritter@volkswagen.de
Werk Salzgitter A. Braun (CPS-06/1) Mail: andreas.braun2@volkswagen.de
S. Loebardt (SZG-O/T) Mail: stefan.loebardt@volkswagen.de
Werk Wolfsburg D. Neumann (CPW-T/1) Mail: dirk.neumann2@volkswagen.de
Volkswagen Motor Polska Sp.z o.0.
Werk Polkowice T. Hajek (MP-P/TK) Mail: tomasz.hajek@vwmp.pl
Volkswagen Sachsen GmbH
Werk Chemnitz M. ClauR (TMF/6D) Mail: michael.clauss@volkswagen.de

Der projektbezogene Ansprechpartner fir die Ausfiihrung ist der Auftraggeber.

Abkiirzungen

AG Auftraggeber: Fachabteilung, Planung und Betreiber der Volkswagen AG
(alle Marken und Werke)

AN Auftragnehmer: Komponenten- bzw. Systemlieferant

BMK Betriebsmittelkennzeichnung (Kennzeichnungsschliissel fiir Bauteile nach Eplan-Musterprojekt)

BV Betriebsmittelvorschriften

ITS INTERNI TECHNICKY STANDARD (Betriebsmittel- Vorschriften SKODA)

KELH Konzerneinheitliche Lastenheftbausteine

KLH Konzernlastenheft

LH Lastenheft: Leistungsbeschreibung von Komponenten/Bausteine einer
Fertigungslinie bzw. Fertigungszelle)

MMS Minimalmengenschmierung

SEL System- Erstellung- Lastenheft (Lastenheft Audi)

Hinweis: Dieses Dokument ist im Format PDF/A-1a nach 1SO 19005-1 erstellt. Enthaltene Hyperlinks kénnen durch ko-
pieren in den Browser oder andern der Voreinstellungen im PDF-Reader des PDF/A-Anzeigemodus in ,Nie“ genutzt werden.
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1 Allgemeine Forderungen
11 Verwendungszweck

Die in diesem Lastenheft beschriebenen Ausfiihrungen von Maschinen und Anlagen sowie Vorrichtungen (im folgen-
den Maschinen genannt) sollen u.a. den Bedarf in den Fertigungsbereichen Motor, Getriebe, Fahrwerk und GieRRerei
des Volkswagen Konzerns decken und miissen so weit wie moglich im Sinne einer rationellen Beschaffung, Planung,
Instandhaltung und Lagerhaltung eingesetzt werden. Sollten aus projektspezifischen Griinden zur besseren Losung
der Fertigungsaufgaben Abweichungen erforderlich sein, miissen die Sonderkomponenten mit dem AG rechtzeitig ab-
gestimmt werden. Dabei sind vorrangig Bauteile von zugelassenen Lieferanten zu beriicksichtigen. Optionen sind
ebenfalls mit dem AG abzustimmen.

1.2 Lastenheft-Anerkennung

Das Angebot muss die ausdriickliche Zusage enthalten, dass alle Anforderungen dieses Lastenhefts eingehalten wer-
den. Eine detaillierte Stellungnahme zu diesem Lastenheft mit Bestatigung der Erfiillung der genannten Anforderun-
gen und gegebenenfalls geringfligigen Abweichungen ist dem Angebot beizulegen. Alle Abweichungen wie z.B. preis-
glinstigere Alternativen sind schriftlich mit detaillierten Ausfiihrungen sowie Einzelpreisen auf dem Angebot zu ver-
merken.

Die AUDI AG verwendet das System SEL zur Erstellung von Lastenheften, in welchem dieses Lastenheft fachlich und
sachlich enthalten ist.

13 Einleitung

Der AN verpflichtet sich, die geltenden nationalen Gesetze, Rechtsverordnungen, die geltenden internationalen, euro-
paischen und nationalen Normen (ISO, IEC, EN etc. ) und die anerkannten Regeln der Technik einzuhalten.

Die Betriebsmittelvorschriften der VW AG, Mechanik-BV 1.10, Hydraulik-BV 1.12, Pneumatik-BV 1.13 und Schmiertech-
nik-BV 1.17 sind mit Vorgabe und Einhaltung dieses LH fiir die Fertigungsbereiche Motor, Getriebe, Fahrwerk und Gie-
RBerei des Volkswagen-Konzerns nicht giiltig.

BKS-GleichschlieRungen und Schliisselschalter miissen der BV 1.09 entsprechen.

Verschliisse sind abweichend zur BV 1.09 ausschlieBlich mit Innensechskantausfiihrung zu verwenden. Verschliisse
mit Dreikant, Vierkant, Doppelbart oder ahnlichem sowie EinzelschlieBungen sind nicht zuldssig.

Es gilt die Ldrmgrenze fiir Betriebsraume bei der Volkswagen AG nach KELH Teil I-B04: Arbeitssicherheit, Audi AG nach
LH Arbeitssicherheit allgemein und Skoda nach ITS 1.19. Diese muss mit dem Maschinenlieferanten abgestimmt wer-
den.

14 Uberwachungspflichtige Einrichtungen

Mit Inbetriebnahme von tiberwachungspflichtigen Einrichtungen sind alle erforderlichen Unterlagen zur Anmeldung
bei der Uberwachungsbehérde zu liefern.

1.5 Umweltschutz

Beim Einsatz von wassergefahrdenden Medien miissen zur Konstruktion und Auslegung der benétigten Anlagenteile
die standortspezifischen Vorschriften und Gesetze beachtet werden.

Die Verschmutzung von Hallenboden und -luft ist auszuschlieRen

Eine Absaugung muss Staube und Dampfe (Olnebel) in kiirzester Zeit aus dem Arbeitsraum entfernen.

Der Betrieb der Maschinen darf ohne Funktion der Absaugung nicht moglich sein. Eine Abfrage ist vorzusehen.

Als Anschluss an zentralen Absaugungen sind Absaugstutzen mit Flansch und Gegenflansch nach
DIN 24154 vorzusehen. Das Eindringen von Spanen, Stauben oder anderen festen Bestandteilen in die Abluftkanale ist
durch den AN durch geeignete technische MaRnahmen zu verhindern. (Z.B. sind Absaugstutzen mit Prallblech oder
Metallgestrickkassetten gegen Spane und KSS—Flug zu sichern)

Die eingesetzten Filtermaterialien miissen einfach und kostengtinstig zu entsorgen sein.

Der AN muss fiir die Maschine inklusive Absaugung Explosionsschutz und Brandschutz gewahrleisten.
Die technische Losung ist von der Fachabteilung des AG genehmigen zu lassen.
1.6 Brandschutzkonzept

Das Brandschutzkonzept fiir die Maschine inklusive Absaugung und Explosionsschutz ist mit der Fachabteilung des AG
abzustimmen.

1.7 Bauteileanforderung

Innerhalb einer Anlage ist eine Standardisierung der Bauteile und Hersteller anzustreben. Es diirfen fir gleiche Funk-
tionszwecke nur gleiche Bauteile eines Fabrikats eingesetzt werden. Z.B.: Elektronische Druckschalter eines Herstellers
innerhalb der Anlage. Dies gilt auch fiir Normteile.
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Sind Bauteile in der Freigabeliste definiert, miissen diese verwendet werden. Ausnahmen bediirfen der gesonderten
Freigabe durch den AG.

Komponenten, die vom Hersteller als Produktauslauf oder Produktabkiindigung deklariert worden sind, bediirfen vor
dem Einsatz einer gemeinsamen Abstimmung und einer gesonderten Genehmigung durch den AG.

Alle Gerate duirfen nur im Urzustand ohne jegliche Veranderung eingebaut werden.

Die verwendeten Bauteile inkl. Dichtungen miissen den Umgebungsbedingungen standhalten. Bauteile sind dauerhaft
gegen Korrosion zu schiitzen.

Die zu erwartende Lebensdauer von Ersatzteile, insbesondere Walzlagern, Motorspindeln, dynamischen Dichtungen,
etc., ist in Betriebsstunden anzugeben. Standzeiten von 25.000 Betriebsstunden sind zu gewdhrleisten.

Es sind generell detaillierte Konstruktionsbesprechungen im Nutzerwerk der AG mit Darstellung der eingesetzten
Techniken durchzufiihren.

Silikon und andere lackbenetzungsstorende Substanzen diirfen nicht verwendet werden.
1.8 Konstruktionsdurchsprache

Nach Vergabe und dem Vorliegen der mechanischen Konzeption muss vor Konstruktionsbeginn ein detailliertes Ge-
sprach zwischen dem AN und den zustandigen Ansprechpartnern der Werke erfolgen.

Rechtzeitig vor Herstellung der Anlage muss der Lieferant die Zeichnungsdokumentation der Grundgruppen von Ma-
schinen, Einrichtungen und allen Medienplane zur Konstruktionsgenehmigung vorlegen. Erst nach Erhalt der mit even-
tuellen Anderungen und dem Genehmigungsvermerk versehenen Unterlagen ist die Anlage vom Lieferanten zu erstel-
len. Die Genehmigung betrifft nur das Ausfiihrungsprinzip, entbindet den Lieferanten aber nicht von der Verantwor-
tung fiir zweckmaRige und dem Stand der Technik entsprechende Konstruktion, einwandfreie Funktion und Dimensi-
onierung der Bauteile. Abweichungen von bestehenden Vorschriften werden mit der Zeichnungsgenehmigung nicht
automatisch legitimiert.

Aussagen wie ,,Standardbauteile des Herstellers“ oder ,Maschinen von der Stange“ werden nicht akzeptiert.

Der Ausnahmefall ist vom Lieferanten nachzuweisen bzw. eine Abweichung nachhaltig zu begriinden. Diese Freigaben
konnen nurvom fachverantwortlichen Ansprechpartner der Werke erteilt werden. Ggf. erteilte Sonderfreigaben gelten
grundsatzlich nur einmalig.

Der Lieferant wird weder durch unseren Genehmigungsvermerk noch durch die Aufnahme von Bauelementen in dieses
Lastenheft von Haftung fiir Funktion, Qualitdt und Sicherheit entbunden, auch wenn eine spezielle Ausfiihrung vorge-
schrieben wurde.

1.9 Konstruktionsrichtlinien

- Alle Maschinenteile sind nach ISO in der metrischen Vorzugsreihe herzustellen.

- Angaben fiir den Druck sind grundsatzlich in bar anzugeben.

- Anlagen, Maschinen und Vorrichtungen sind grundsatzlich in verschraubter Ausfiihrung zu konstruieren.
Schlitzschrauben sind nicht zulassig.

- Anschlageinrichtungen sind entsprechend EN 795 auszufiihren.

- An jeder Station einer Maschine ist die Herausnahme von Werkstiick bzw. Spannvorrichtung mit geringem
Aufwand zu ermdglichen.

- Eine Werkzeugliberwachung ist vorzusehen. Die Ausfiihrung ist mit dem AG abzustimmen.

- Als Elektro-Magnetkupplung sind nur schleifringlose E-Zahnkupplungen zulassig.

- Uberschreiten Taktstangen eine Lange von 3 m, missen diese geteilt ausgefiihrt werden.

- Fiuhrungsleisten sind durchgehartet, austauschbar und aus einem Stahlblock herzustellen.

1.10 Geometrische Genauigkeit von Maschinen

Der Lieferant ist verpflichtet, die Protokolle iiber die Messungen (z.B. der geometrischen Genauigkeit, Steifigkeit der
Spindeln, Achsenausgleichung oder -stellung) spatestens bis zur Endabnahme zu liefern. Der Abnehmer behilt sich
das Recht vor, die geometrische Genauigkeit der Maschine zu kontrollieren. Dafiir erforderliche Einstellmeister und
Kontrollgerate fiir Einstellungen miissen mit der Maschine geliefert werden.

Die Kontrollmessungen der geometrischen Genauigkeit sind durchzufiihren anhand des mitgelieferten Meister-
stiicks/Einstellmeisters nach den beidseitig vereinbarten und bestatigten Parametern.

111 Maschinendichtheit

Maschinen und Anlagen sind prozesstechnisch gegen Undichtigkeiten zu sichern.

Der Bearbeitungsraum ist gegenliber dem Maschinenraum dicht auszufiihren, insbesondere bezliglich Kiihlschmier-
stoff, Spane, Staub, und Nebel. Luftschleusen sind nicht zugelassen. Die Verkleidung muss so ausgefiihrt werden, dass
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zum Erreichen der notwendigen Dichtigkeit keine Gummidichtungen, plastische Dichtungen, oder andere Abdichtmit-
tel eingesetzt werden. Die Blechverkleidungen miissen flir Reparaturarbeiten einfach und schnell demontierbar sein.

Eine Aufstellung auf dem Hallenboden ohne zusatzliche MaBnahmen wie z.B. Waschhausgefallen muss méglich sein.
Ein Austritt von Kiihlschmierstoff ist unter allen Umstanden auszuschlieen.

Die Verantwortung fiir die Dichtheit an den Maschinenschnittstellen (wie z.B. Spanekanalen, Einlauf- und Auslaufban-
dern) tragt der AN der Maschine. Erforderliche Abstimmungen sind durch den Lieferanten in eigener Verantwortung
mit den Fachabteilungen des AG zu fiihren.

Das Austreten von Kiihlschmiermitteln und seinen Aerosolen ist auch bei Handling der Werkstiicke durch automati-
sche Transporteinrichtungen und bei Handling durch den Werker sicher zu verhindern.

Nach Offnen der Schutzgitter muss das Kiihimittel automatisch abgeschaltet werden. Beim Einrichten in der Einzelbe-
wegung muss das Kiihlwasser an die einzelnen Stationen zugeschaltet werden kénnen.

Werden Maschinen liber bzw. unter der Umgebungstemperatur betrieben, z.B. Waschmaschinen, ist das Abdampfen
bzw. die Kondensatbildung zu verhindern und eine Verschlechterung der Umgebungsluft auszuschliel3en.

ErfahrungsgemaR sind folgende Punkte bei der Maschinendichtheit besonders zu beachten:
- Maschineneinlauf bzw. Maschinenbeladung
- Maschinenauslauf bzw. Maschinenentladung
- Bediener- und Wartungstiiren
- Auslaufvonn.i.O. - Teilen
- bewegliche Maschinenverkleidungen wie Gummibalge an den Seiteneinheiten der TransferstraRen
- Stahlabdeckungen
- Ubergénge zwischen Blechabdeckungen, usw.

112 Energie- und Medienbedarf

Der Energie- und Medienbedarf bei Maschinen ist durch konstruktive MaRnahmen energieeffizient auszufiihren.

Eine druckluftfreie Fertigung ist anzustreben. Bei wirtschaftlicher Umsetzbarkeit sind anstelle von Druckluftkompo-
nenten elektromechanische Komponenten vorzusehen.

Die Erfassung der Energie- und Medien erfolgt nach dem LH Erfassung Medienbedarf von Maschinen und Anlagen. Die
elektrische Anbindung und Visualisierung im HMI hat nach LH Elektrik zu erfolgen.

Bei der Vorabnahme der Anlage ist der benétigte Energie- bzw. Medienbedarf vom AN zu messen und im Anlagenord-
ner zu dokumentieren.

Die Sensorik zum Messen des Energieverbrauches ist zu integrieren und muss mit dem AG abgestimmt werden.
Erfolgt eine Medienversorgung von oben ist ein zentraler Einspeisepunkt an der Maschine vorzusehen.

113 Warmeentwicklung
Eine Temperaturkompensation ist mit dem AG abzustimmen und im Bedarfsfall zu installieren.
1.14 Auflagekontrollen

Teil- bzw. Auflagekontrollen in zerspanenden Maschinen sind nach Absprache pneumatisch oder hydraulisch auszu-
fiihren.

Pneumatische Auflagenkontrollen sind entsprechend Freigabeliste einzusetzen. Die Bauelemente mit der Wartungs-
einheit und dem Feindruckregler sind in einem Pneumatikplan zu dokumentieren.

1.15 Maschinenschutz

Es missen Plausibilititskontrollen zur Uberwachung der Funktionstiichtigkeit der installierten Gerate realisiert wer-
den, z.B. Druckiiberwachung von Pumpen sowie Fiillstandskontrollen.

Teile miissen vom Transportsystem auch bei Not-Halt oder Energieausfall sicher gehalten werden. Dies gilt insbeson-
dere fiir Handlingsroboter, Obertransfersysteme und Hubschrittférderer mit hohen Bewegungsgeschwindigkeiten.

Schrage oder vertikale Einheiten ohne selbsthemmende Antriebe miissen bei Energieabschaltung oder -ausfall auto-
matisch mit Klemmeinheiten (z.B. Index oder Riegel, etc.) sicher gehalten werden.

Teileerkennungen miissen so konzipiert sein, dass bei einem Defekt eines Sensors keine Folgeschaden entstehen kén-
nen.

1.16 Steuerung / Funktionsablauf

Sind Betriebsmittel in einzelne Stationen und Einheiten unterteilt, muss sichergestellt werden, dass alle Funktionen
ohne ungewollte gegenseitige Beeinflussung innerhalb der Taktzeit ablaufen.
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Die Steuerung muss bei Stromausfall oder bei Steuerungsdruckausfall die Beendigung aller gefahrlichen Bewegungen
und die Aufrechterhaltung des Spanndrucks in Spannvorrichtungen sicherstellen.

Bei der erneuten Versorgung mit elektrischem Strom oder mit Steuerdruck miissen alle gefdhrlichen Bewegungen aus-
geschlossen sein.

1.17 Ersatz- und VerschleiRteile

Bei betriebsbereiter Ubergabe der Anlage miissen die Ersatz- und VerschleiRteile zur Verfigung stehen, die notwendig
sind, um die geforderte Verfligbarkeit zu erreichen. Deshalb muss der Hersteller spatestens zur Vorabnahme eine kom-
plette Ersatzteilliste und eine Ersatzteilempfehlung, die eine sichere Anlagenfiihrung erméglicht, liefern. Als Vorlage
fir die Bauteile der Fluidik aus dem Eplan Projekt ist die Steuerungsplan-Stiickliste (E98) zum LH Elektrik und fir die
mechanischen Bauteile die Mechanik-Stiickliste (B75) zu verwenden.

Alle Ersatz- und Verschleif3teile sind so zu bezeichnen, dass ein Direktbezug vom Hersteller ohne vorherige Riickfrage
beim Maschinenlieferanten méoglich ist. Dieser Lieferumfang ist in einem separaten Preisblatt mit Einzelpreisen und
Herstellerangaben detailliert anzubieten. Alle "nicht lieferantenspezifischen Bauteile” werden vom AG gemaR der Er-
satzteilliste direkt beim Hersteller bezogen.

Als VerschleiBteil zu kennzeichnen sind alle Betriebsmittelkomponenten, die werkstiickberiihrend sind oder deren zu
erwartende Lebensdauer geringer als 2 Jahre bzw. 12.000 Betriebsstunden ist. Als Ersatzteil zu kennzeichnen sind alle
Betriebsmittelkomponenten mit erhéhtem Ausfallrisiko. Hierzu gehéren mindestens: Alle Teile der Elektronik und
Elektrik, Spindeln, Linearfiihrungen (Fiihrungswagen und Schiene als Einzelteil), Kugelgewindetrieb, Ketten und Ket-
tenrader, etc...

1.18 Beschriftung und Typenschilder

Schilder und Pragung miissen gegen die verwendeten KiihIschmierstoffe und Oele dauerhaft bestandig sein. Anodisch
oxidierte, geatzte, gravierte oder mit Lasergravur hergestellte Schilder sind zu verwenden. Im Bearbeitungsraum sind
ausschlielRlich gravierte Metallschilder einzusetzen. Einsteckschilder sind nicht erlaubt, der Einsatz von geplotteten
Schildern ist untersagt.

Alle Bauteile an der Anlage sind mit geschraubten oder genieteten Schildern mit schwarzer Schrift, 3,5 mm
Hohe, auf hellem (z.B. weiBem) Hintergrund zu bezeichnen. Kleinere Schrift muss genehmigt werden. Die Texte sind
in Planungs- und Landessprache auszufiihren. Zentrale Beschriftungstafeln und Zahlencode am Bauteil sind erlaubt.
Bei mehrsprachigen Texten ist der Text der Landessprache oben und der Planungssprache unten anzuordnen. Symbole
diirfen nur zusatzlich verwendet werden.

1.18.1 Maschine

Zusatzlich zu den Angaben auf dem Typenschild nach Maschinenrichtlinie sind die Inventar- und Maschinenzeich-
nungsnummer aus der Dokumentengesamtliste des AG auf dem Schild oder mit einem Zusatzschild in der Nahe des
Typenschildes an der Maschine anzubringen.

1.18.2  Baugruppen und Komponenten

Typenschilder von eingesetzten Komponenten, z. B. Motoren, Druckbehdltern usw., miissen ohne Demontage der Bau-
teile lesbar sein. Ggf. ist ein zweites Typenschild dauerhaft unverlierbar anzubringen.

Die Beschriftung ist gemaR folgender Auflistung auszufiihren:
Mechanik und Antriebe:

Transfer- und Montageanlage: Stations-Nr. / Bandabschnitts-Nr. / Trennstelle

Baugruppen: Zeichnungs-Nr. des AG, Gewicht > 25 kg

Werkstiickberiihrende Einzelteile: Zeichnungs- und Teil-Nr. des AG, Stations-Nr. (Wechselteile, VerschleiBteile,
etc.)

Antriebsriemen und Ketten: Bezeichnung, Typ, Abmalie, Anzahl, Riemenspannung mit Grafik oder Fre-
quenz

Fuhrungsbahnabdeckungen: Typschild, Auftrags-Nr. des Herstellers

Spindel- und Gewindespindelkopfe: Typschild, EinstellmaRe, Zeichnungs- Nr. des AG

Spindeln: Stations- Nr. und Laufende Nr. (z. B. 7A-05)

Getriebe/Getriebemotore: Typschild, Auftrags-Nr. des Herstellers, Drehrichtung

Energieketten: Typschild, Auftrags-Nr. des Herstellers

Rollspindeln: Typschild, Auftrags-Nr. des Herstellers, Zeichnungs-Nr. des AG
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Fluidkomponenten:
Wegeventile und Ventilinseln:
8- Watt Hydraulik-Wegeventile:
Druckregelventile:
Stromregelventile:

Pumpen:

Pumpen fiir Prozessmedien:
Filter:

Druckschalter (Mechanisch):
Druckschalter und Fluidsensoren:
(Elektronisch)

Manometer:

Messanschluss:

Zylinder:

Druckspeicher:

Behalter:

Verteileranschlisse:
Schlauch- und Rohrleitungen:

Achsenbezeichnung mit Richtungsanzeige

Zum Kalibrieren von NC-Achsen nach Tausch des Weggebers sind an geeig-
neten Stellen MaRschilder mit einem AusblockmaR anzubringen. Das Aus-
blockmal? muss zwischen zwei bearbeiteten Flachen angegeben werden
(MaRe auf der Skizze sind Beispiele).

Erfolgt der Abtrieb lUiber Riemen, Ketten oder Zahnstangen, z. B. Portallader,
so kann die Nullpunktmarkierung auch mit Noniusschild ausgefiihrt werden.
Die Daten der Maschinen mit elektromechanisch gesteuerten Achsen sind
auf Datenbldttern zu vermerken. Folgende Darstellung ist erforderlich:
Achsrichtung, technisches Datenblatt, Nockenbelegung, Kenndatenblatt, Ar-
beitsbereich, Bezugspunkte.

BMK, elektrische Bezeichnung, Funktion

Hinweisschild ,,Hydraulik- Wegeventile in 8-Watt Technik verbaut*
BMK, Druck, Funktion, bei Prop.-Ventilen elektrische Bezeichnung
BMK, Funktion, bei Prop.-Ventilen elektrische Bezeichnung
Typschild, BMK, Drehrichtung

Typschild, BMK, Funktion, Drehrichtung

BMK, elektrische Bezeichnung, Typ des Filterelements

BMK, elektrische Bezeichnung, Funktion, Druck

BMK, elektrische Bezeichnung, Funktion, Parameterwerte

- abweichend zum Auslieferungszustand -

Messstellen-Nr., Druckbereich, rot/griin-Markierung
Messstellen-Nr., Druckbereich

Typschild, BMK bzw. Zeichnungs-Nr. AG gem. Plan

BMK, Gasdruck, Volumen, Warnschild:

»Achtung Speicheranlage! Vor Beginn von Reparaturarbeiten muss der
Druckspeicher entleert werden.“

Zeichnungs-Nr. des AG, BMK, Volumen, Medium (evtl. mit Konzentration),
Olsorte nach DIN und ISO, Material-Nr. des AG, Fiillstand min/max und Be-
triebszustand, Skalierung in m3 nach Absprache

Kennzeichnung nach Plan

Kennzeichnung von Schlauch, Schlauch- und Rohrleitung an beiden Enden
nach Plan und zusatzlich an markanten Stellen mit Farbclipsen nach Farbka-
talog. An Energieketten beidseitig nach Plan. Die Kennzeichnung von
Schlauchleitungen muss dauerhaft nach DIN 20066 erfolgen.

Schlancharmatuy

Schlaucharmatug Schlauch

Schlauchleitung

Kennzeichnung des Schlauches: Kennzeichnung der Schlaucharm.:
; DIN 20066 G =
B = Herstelldatum Quartal und Jahr) H

* = Betricbsdruck /bar K
D = Herstellender Betrieb

E = Schlauchtyp

F = Nennweite

Herstelldatum Jahr und Monat
Betriebsdruck /bar
Herstellender Betrieb

Rohrleitungen fiir Prozessmedien miissen zusatzlich mit Durchflussrichtung
und Aufschrift des Mediums gekennzeichnet werden.
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Absperrhdhne:

Alle anderen Komponenten:

Schmierung:

Pneumatik:

1.19 Dokumentation

BMK, Position (rot: Normalstellung geschlossen, griin: Normalstellung offen,
gelb: variabel) und wenn nicht eindeutig erkennbar zusatzlich Funktion und
Stellung Auf/Zu. Die Stellung bei variabel eingestellten Absperr-armaturen
ist prozessbedingt immer zu kennzeichnen.

BMK

Es ist eine Schmieranleitung nach I1SO 5169 mit aktualisierten Bildzeichen
ISO 369 (Beispiel siehe ePlan-Musterprojekt) zu erstellen und am Bedienpult
als Schild in Aluminium oder Folie eingeschwei8t anzubringen. Alternativ ist
eine EDV-Integration im Hauptbedienpult durchzufiihren. (HMI)

Samtliche Eingriffsstellen sind zur Aufnahme in das werkseigene System
nach ISO 5169 mit aktualisierten Bildzeichen ISO 369 mit Materialnummer
des AG zu kennzeichnen.

An der Wartungseinheit ist ein Schild liber die Entliiftungsart anzubringen
(z.B. ,Anlage entliiftet bei Start-Aus“ oder ,,Anlage muss manuell entliiftet
werden®). Auf ,eingesperrte Luft“ muss gesondert hingewiesen werden.

Alle Zeichnungen, auch die der Ersatz- und Verschleif3teile, sind mit Stiicklisten und Fertigungszeichnungen aller Ein-
zelteile nach den Vorgaben der allgemeinen kaufmannischen Lieferbedingungen und des LH Dokumentation zu lie-

fern.

Die Fluidplane sind analog zum LH Elektrik in EPLAN Version P8 in einem Projekt zu erstellen. Ein aus dem System
EPLAN generiertes PDF incl. Artikelsummenstuickliste ist zur Plangenehmigung einzureichen.

1.20 Zeichnungsbehdltnis

Vor der Inbetriebnahme sind die Fluid- bzw- Medienplane in ein medienbestandiges Zeichnungsbehaltnis fiir einen
Ordner DIN A4 ohne BKS-Schlieung an der Maschine zu hinterlegen.
Der Zeichnungsbehilter ist von aulRen mit der Medienplan-Nr. des AG zu beschriften.

1.21 Abnahme

Die Abnahme der Maschine erfolgt nach den giiltigen Vorschriften des AG.

Es gelten folgende Vorschriften:
- SELfir Audi

- Einkaufsbedingungen der Aligemeinen Beschaffung fiir die Marke VW

- ITS 1.01 fiir Skoda
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2 Mechanik

2.1 Auswechselbarkeit der Verschleifl- und Wechselteile

Die Anordnung von VerschleiBteilen ist so vorzunehmen, dass diese gut zugdnglich, ohne aufwendige Demontage an-
derer Teile und ohne Hilfsmittel wie z.B. Leitern austauschbar sind. Alle Bereiche einer Maschine, an denen Inspektio-
nen, Wartungen und Reparaturen durchzufiihren sind, miissen den gleichen Forderungen gentigen.

Alle Elemente und Blécke mit einem Gewicht liber 15 kg sind so auszufiihren, dass die Verwendung eines Hebezeugs
maoglich ist.

Montagehilfen fiir unzugangliche Baugruppen, Spannfutter und Revolverkdpfe wie z.B. Spezialhebe- und Anschlag-
mittel, Kleinkrananlagen und Reparaturbiihnen gehéren zum Lieferumfang.

2.2 Werkstiickberiihrende Teile

Werkstiickauf- bzw. anlagen sind aus verschleiRfestem Material zu fertigen und so auszufiihren, dass sie mit gerings-
tem Zeitaufwand zu wechseln sind. Die Austauschbarkeit von Auflagen und Indexen ohne Abstimmarbeiten ist durch
entsprechende Bemallung sicherzustellen. Auflage- und Indexpunkte sind in einem Fertigungs- oder Montageab-
schnitt einheitlich und durchgangig zu verwenden.

Werkstiickbeschadigungen sind sicher zu vermeiden. Ist ein Auflegen oder Greifen an fertigbearbeiteten, geharteten
Oberflachen notwendig, so sollten anwendungsgerechte Auflagen verwendet werden. Ablagerungen von Spanen und
Schmutz sind nachhaltig zu verhindern.

Ubertragungselemente mit hoher Lastwechsel- und Flichenbeanspruchung sind aus einem Material mit einer Zugfes-
tigkeit von min. 900 N/mm? auszufiihren. Weichnitrierte oder flammgehértete Materialien erreichen nicht die erfor-
derliche Standzeit.

Wechselteile (Verschleil3teile, Zangen, Dorne) miissen passgenau ausgefiihrt sein. Montageerleichterungen wie Au-
Ben- bzw. Innensechskant oder Randelungen sind vorzusehen.

2.3 Montageausfiihrung

Die Montage von Wegeventilen, Wartungseinheiten, Einstell- bzw. Kontrollelementen fiir die Hydraulik, die Pneuma-
tik, die Schmierung oder das Kiihimedium innerhalb des Schutzkreises ist nicht zuldssig. Ausgenommen sind techni-
sche Gerate, die aus zwingenden Griinden direkt am Verbraucher erforderlich sind. Ein freier Zugang mit der Einseh-
barkeit zu den Bauelementen muss gewahrleistet sein, die Einbauhéhe muss im Bereich von 400 - 1800 mm liegen.

Medienleitungen innerhalb von Fertigungslinien sollten eine Installationshohe von min. 2300 mm fiir einen freien
Durchgang haben und sind nach den ortsspezifischen Gegebenheiten mit dem AG abzustimmen.

Samtliche Komplettbaugruppen miissen durch Zylinderstifte oder Anschlage in der Lage reproduzierbar fixiert sein.
Alle Stifte sind nach der Montage wieder zu entfernen. Abstimmplatten diirfen nur einteilig ausgefiihrt sein und sind
unverlierbar aber [6sbar mit dem Grundkorper zu verbinden.

Bei Werkstiicktragern miissen die Laufflachen mit auswechselbaren VerschleiRleisten ausgerlstet sein. Transportstan-
gen mussen mit der Kolbenstange dauerhaft spielfrei verbunden sein.

Spannkonzepte sind so auszufiihren, dass die Spannpunkte des Werkstiicks immer gegentiber den Anlagepunkten
sind.

Laufleisten und Flihrungen an Hebern, Taktstangen und Ladeportalen miissen auswechselbar sein.
Wellen und Buchsen miissen ein Abzugsgewinde haben.

Bei Energieketten miissen die Stege einseitig zu 6ffnen sein, damit Schlauche und Kabel auch im eingebauten Zustand
ausgetauscht werden konnen. Die Leitungen sind in den Ein- und Ausgangen einzeln an Festpunkten zu montieren.

Die Verlegung der Medien und Elektrik ist in Kabelkandlen so auszufiihren, dass bei jeder Maschineneinheit eine De-
und Remontage der Baugruppen von oben oder von der Seite moglich ist.

Dieselben Bedingungen gelten auch fiir die Fiihrung der Kiihl- und Reinigungsleitungen.
24 Verstelleinrichtungen

Festanschlage bei Verfahreinheiten sind konstruktiv so anzuordnen, dass sie entweder nicht im Spanebereich liegen
oder gegen Spaneflug geschiitzt sind. Die Verstellung muss ohne Demontage leicht zuganglich sein. Festanschlage
sind in geharteter Ausflihrung zu verwenden.

2.5 Lagekontrolle, Wegiiberwachung und Festanschlige

Jede Bewegung (ausgenommen die von NC-Achsen) muss in ihren Endlagen (vorn/hinten, auf/ab, etc.) mit
separaten Naherungsschaltern nach LH Elektrik kontrolliert werden. Bei Stoppern oder Vereinzelern muss zusatzlich
eine Teilekontrolle fiir "Platz belegt" und "Teil ausgelaufen" installiert werden.
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Eine Abfrage liber Magnetfeldsensoren muss genehmigt werden. Ausnahmen sind technisch bzw. konstruktiv zu be-
griinden und bediirfen der schriftlichen Zustimmung der Fachabteilung. Die Befestigung der Schalter ist nur mit re-
produzierbarer Position zugelassen.

Bewegungsablaufe in Transfereinrichtungen sind weg- und druckabhdangig zu liberwachen.

Bei Bewegungsablaufen mit mafilich genau definierten Wegbegrenzungen sind entsprechende Messsysteme einzu-
setzen.

Positionssschalter zur Uberwachung von Bewegungsabldufen in Transfereinrichtungen und Verfahreinheiten sind au-
Berhalb der Spane- und KiihImittelbereiche zu installieren und nachhaltig vor Spanen und KihImitteln zu schiitzen.

Einpressvorgdnge in Montageanlagen sind durch freigegebene elektronische Kraft-Wegliberwachungen prozesssi-
cher auszufiihren.

Jedes Spannmodul und jede Spannstation ist mit einer Lagekontrolle sowie einer Weg- und Druckiiberwachung je
Werkstlick auszurtisten.

Stopper und Vereinzeler miissen mit Anschlagdampfung ausgefiihrt werden. Paletten, die aufeinander auffahren, sind
mit Dampfern zu versehen.
2.6 Abdeckungen, Spaneschutz und Montageprofile

Verfahreinheiten und Kugelumlaufspindeln sind zur Bearbeitungsseite geschlossen auszufiihren.

Abdeckungen sind mit auswechselbaren Abstreifern auszuriisten, die eine Verschmutzung durch das Eindringen von
Staub, Emulsion und Spanen verhindern.

Die Transport- und Antriebsketten sind gegen Verschmutzung soweit technisch méglich zu schiitzen.

Spritzschutzbleche sind konstruktiv so zu gestalten, daR sie auf einfachste Weise bei Einrichtarbeiten gedffnet werden
kénnen und die Zuganglichkeit ohne Behinderung fiir das Bedienungspersonal gewahrleistet ist. Die Spritzschutzble-
che miissen so ausgefiihrt sein, dass zum Erreichen der notwendigen Dichtigkeit keine Gummidichtungen oder andere
Abdichtungsmittel erforderlich sind. Es sind ausreichend groR3e Sichtfenster aus Makrolon einzusetzen. Handgriffe sind
unter ergonomischen Gesichtspunkten anzubringen. Schutztiiren sind an den Innenseiten mit Ablaufrinnen zu verse-
hen. Alle Schutzgitter miissen gut zuganglich und ohne grof3en Aufwand abzubauen sein.

Schutzhauben und Abdeckungen miissen an den Anschlagpunkten mit Gewindebohrungen zur Aufnahme der Osen-
schrauben versehen sein. Sperrige Schutzbleche sind nicht zulassig.

Es sind Montageprofile nach Riicksprache zu verwenden.
2.7 Gewindeeinsatze

Bei Verschleil3- und Wechselteilen mit Bohrungen in Aluminiumbauteilen sind Gewinde mit ENSAT- Einsdtzen und
Stiftbohrungen mit gehdrteten Buchsen zu versehen.

2.8 Indexeinrichtung

Zur VerschleiBminimierung bei Verfahreinheiten mit linearen und ggf. kreisformigen Bewegungsablaufen, die tber
Indexeinrichtungen positioniert werden, darf der Verfahrfehler +/- 1.0 mm nicht liberschreiten.

2.9 Zufiihreinheiten und Ladeportale

Eine Begrenzung der wirksamen Kraft in der Hauptbetatigungsrichtung ist so vorzunehmen, dass auch bei Funktions-
fehlern Beschadigungen an dem Werkstiick/-trager ausgeschlossen sind. Alle Vertikaleinheiten sind mit mechanischen
(z.B. federbetatigten) Absinksperren auszuriisten.

2.10 Greifersysteme

Systeme aus Greifern mit Bewegungseinheiten (Dreh-, Schwenk- und/oder Lineareinheiten, auch die von Roboter-sys-
temen) sind im  direkten = Zusammenbau aus Komponenten eines Herstellers  aufzubauen.
Selbstbaugreifer und selbstgebaute Bewegungseinheiten sind konstruktiv zulassig.

211 Reparatursicherung

Vertikale Einheiten, Hubtische und Umsetzer usw. miissen mit einer mit dem Fachbereich abgestimmten Reparatursi-
cherung versehen sein. Die Achse muss fiir Wartungs- und Reparaturarbeiten ohne provisorische Unterbauten inde-
xiert bzw. gesichert sein.

2.12 Flihrungs- und Friktionsrollen

Flihrungs- bzw. Stiitzrollen, z. B. an Werkstiicktragern und Beladeeinheiten, sind dauerhaft gegen selbstidndiges Losen
zu sichern.
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2.13 Friktionsrollenbahnen

Die Hauptlagerung (Ladngswelle) muss mit Spannringlager ausgefiihrt werden. Die Zuganglichkeit und Austauschbar-
keit der Antriebe und Rollen muss gewahrleistet sein. AuRen liegende Friktion ist Stand der Technik. Der Antrieb darf
nicht ohne Riicksprache tiber eine durchlaufende Kette erfolgen.

Bei leichter Verdlung von Antriebsrollen darf es nicht zu Funktionsstérungen kommen. Ist eine Verdlung nicht zu ver-
meiden, muss ein 6lvertraglicher und trotzdem greifender Kunststoffbelag aufgezogen werden.

Untergeordnete Lagerungen (z. B. bei Wellen und Kettenradern fiir Transportketten an Ausgleichgewichten und Um-
lenkungen) sind mit beidseitig abgedichteten Walzlagern auszufiihren. DU-Buchsen sind nicht zuldssig.
2.14 Riemen und Riementriebe

Die Antriebsriemen der Arbeitsspindeln sind nach den Angaben der Hersteller (z.B. hinsichtlich Umschlingungswinkel
und Standzeit) auszulegen. Spannrollen sind unzuldssig. Der Einsatz von Zahnriemen oder Poly-V-Riemen ist zu bevor-
zugen. Die Riemenantriebe miissen spritzwassergeschiitzt sein. Jede Bearbeitungsstation muss einzeln spannbar sein.
Riemengetriebene Spindeln miissen drehzahliiberwacht werden.

Werden Aluminium-Riemenscheiben eingesetzt, so sind diese hartcoatiert auszufiihren.

2.15 Riicklaufsperren

Verfahreinheiten und Rundtische sind konstruktiv so auszufiihren, dal ein Verlassen der Haltestellung in jedem Fall
ausgeschlossen ist.

Werkstiicktransportpaletten in Be- und Entladestationen sowie Dreh- und Hubtischen sind lagegenau zu positionie-
ren.

In allen Hebern ist eine Riicklaufsperre zu montieren.
2.16 Antriebe und Getriebe

Elektromechanische Antriebe sind gegeniiber hydraulischen oder pneumatischen Antrieben bevorzugt zu verwenden.

Spindeln, die langer als 5 Sekunden nachlaufen, missen im Rahmen der technischen und konstruktiven Moglichkeiten
gebremst werden, um schnellstmoglich einen Stillstand zu gewahrleisten.

Die Getriebe- und Antriebsmotoren miissen frei zuganglich sein.
Bei technischer Notwendigkeit sind regelbare Antriebe vorzusehen.

Wird mehr als ein Plandrehkopf pro Vorschubeinheit installiert, ist jeder mit einem separat einstellbaren Vorschuban-
trieb auszurusten.

Bei Hohen- und Steilférderern miissen die Antriebe ebenerdig angebracht sein oder eine Reparaturmdglichkeit ge-
schaffen werden. Ein Uberlastschutz, z. B. eine Rutschkupplung mit elektrischer Uberwachung, ist einzubauen.

Die Riemenspannung an Antrieben muss liber eine Spindelverstellung einstellbar sein.

Kraftschlissige Verbindungen an Antrieben mussen durch Spannsatze realisiert werden. Ist dies aus Platzgriinden
nicht moglich, muss die formschliissige Verbindung (Passfeder) verschraubt werden.

Spaneférderer sind grundsatzlich mit einer mechanischen Uberlastsicherung (z.B. Rutschkupplung) mit elektrischer
Uberwachung auszuristen.

217 Nutenleisten und Halterungen

Es sind prinzipiell Kaufteile einzusetzen. Initiatorenhalterungen miissen stof3- und schlaggeschiitzt angebracht wer-
den. Beim Einsatz von Kunststoffen miissen diese eine Harte von mindestens 90 Shore aufweisen. Sie sind so auszu-
fiihren, dass die Befestigungsgewinde sich nicht von selbst 16sen kénnen, dauerhafte Funktionssicherheit und lagege-
naue Fixierung sind zu gewahrleisten.

2.18 Linearmesssysteme

Der Austausch von Linearmesssystemen muss durch Anschlagstifte oder -leisten reproduzierbar und ohne weitere Ein-
stellarbeiten maglich sein.

2.19 Drehdurchfiihrungen

Drehdurchfiihrungen fir KiihImittel ("Deublin” 0.3.) sind beim Einbau so anzuordnen und abzuschirmen, dass bei Le-
ckage eine Zerstorung der Antriebsriemen und Spindellagerungen durch tropfendes Kiihimittel ausgeschlossen ist. Bei
Bedarf ist eine Leckageliberwachung einzusetzen. Flanschmontierbare Drehdurchfiihrungen sind zu bevorzugen.
Drehdurchfiihrungen missen fiir den Trockenlauf geeignet sein.

Die erforderlichen Filterfeinheiten fiir die Drehdurchfiihrungen sind anzugeben und einzuhalten.
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2.20 Maschinenkérper

Unabhangig von Nass- oder Trockenbearbeitung sind maschinenseitig Vorkehrungen zu treffen, sodass Spaneanhau-
fungen im Maschinenbereich vermieden werden. Das Maschinenbett ist spaneflussfreundlich zu gestalten. Spiil- und
Blasleitungen sind wegen unnétiger KSS-Umwalzung und Schaumbildung bzw. Luftverbrauch nur im Notfall und rest-
riktiv einzusetzen. Im Maschinenraum sollten keine waagerechten Flachen vorhanden sein. Rippen sind auf der Ober-
seite abzuschragen. Rohrleitungen, Endschalter oder andere den Spanefluss hemmende Bauteile sind im Spanebereich
zu vermeiden oder mindestens abzudecken.

Insbesondere bei Trocken- oder MIMS-Bearbeitung ist auf eine spaneflussfreundliche Gestaltung zu achten. Spanenes-
ter sind zu vermeiden. Das Maschinenbett, die Vorrichtung und der Werkstiicktransport sind notfalls mit schragen,
moglichst senkrechten, unlackierten Blechen mit antihaftender Oberflache zu verkleiden. Empfohlen wird hierbei eine
hangende Vorrichtung und oben liegender Werkstiicktransport.

Montierte Elemente sollten tberstehend uiber ihre Befestigungsflachen ausgefiihrt werden.

Rohreitungen diirfen nicht im Maschinenkdrper verlegt werden.

2.21 Spdnetransport in Bearbeitungsmaschinen

Das Spaneentsorgungskonzept ist vor Auftragsvergabe detailliert vorzustellen und mit dem AG abzustimmen.

Bei einem mehrteiligen Spaneférderer miissen die Trennstellen gut zuganglich sein. Im Hallenlayout ist die Demon-
tierbarkeit der Elemente sicherzustellen.

Bei Spanekratzern sind das Bodenblech und die Fiihrungsleisten verschleif3fest auszufiihren. Als Werkstoff ist ein ver-
gliteter Stahl mit ca. 400 HBW, Werkstoff-Nr. 1.8714 (Z.B. XAR 400 - Handelsname ThyssenKrupp Steel) bzw. ver-
schleilRfestere Stahle einzusetzen. Die Materialstarke der verschleiBbeanspruchten Bauteile muss mindestens 6 mm
betragen.

Es sind nur versplintete Buchsenforderketten mit Vollbolzen Bauart M nach I1SO 1977 einzusetzen.

Eine Verweilzeit des Spaneforderers beim Spaneabwurf in einen Behalter ist zur Reduzierung der Verschleppung von
Ol und Emulsion nach Riicksprache vorzusehen.

Bei Trocken- oder MMS-Bearbeitung miissen alle Spane schnellstmdéglich aus der Maschine gefoérdert werden.
AnschlussmaRe fiir Spanebrecher an Kratzerforderer siehe Bild. Vorgaben aus der EN 618 fiir Stetigférderer und Sys-
teme sind einzuhalten.
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2.22 Schutzverkleidungen

Schutzeinrichtungen mit Riickhaltefunktion, inkl. transparenter Sicherheitsscheiben, miissen den anerkannten Regeln
der Technik entsprechen und sind so zu konzipieren, dass gro3tmoglicher Schutz vor herausfliegenden Teilen gemaf}
der Maschinenrichtlinie besteht. Die Riickhaltekraft von Schutzeinrichtungen ist fiir mindestens 8 Jahre ohne Aus-
tausch zu gewabhrleisten.

2.23 Messpunkte zur Uberwachung von Wilzlager und Kugelgewindetriebe

Um eine Schwingungsmessung durchfiihren zu kénnen, sind Messpunkte festzulegen.

Vorzugsweise sind dabei die Messpunkte vorne an der Spindel als Planflache von mindestens 20 x 20 mm Grof3e mit
einer zentrischen Gewindebohrung M6 anzubringen. Ist das Anbringen einer Flache konstruktiv nicht méglich, sind
alternativ je nach GroRRe der Spindel Gewindebohrungen in M5 oder M6 vorzusehen. Ein Sensor Durchmesser von 20
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mm ist immer in Bezug auf Storkonturen oder Kanten zu berticksichtigen. Bei Bohrképfen sind konstruktionsbedingt
die Flachen individuell in Absprache mit der zustandigen Fachabteilung festzulegen.

Ist eine Uberwachungssensorik nicht Lieferumfang der Maschine muss furr die Schwingungsmessung die Maoglichkeit
gegeben sein, ein Kabel mit Sensor 40 mm aus der Maschine zu fiihren. Der sichere Betrieb der Maschine ist nach
Verlegung des Kabels weiterhin mit geschlossenen Schutzeinrichtungen zu ermdéglichen. Eine schnelle Zuganglichkeit
der Messflachen ist zu gewahrleisten.

2.24 Motorspindeln

Motorspindeltypen und -hersteller diirfen nur nach Riicksprache mit den Ansprechpartnern der zustandigen Fachab-
teilung eingesetzt werden. Die Anzahl der Typen und Hersteller ist zu begrenzen. Ein Hersteller mit einer Ol-Luft-
Schmierung der Spindellager ist anderen Anbietern vorzuziehen. Die Werkzeugaufnahme der Motorspindel ist mog-
lichst als Wechselteil auszufiihren.

Motorspindeln miissen einen eigenen, abgesicherten KiihImittelkreislauf haben. Direkte Kiihlung von der Ringleitung
ist nicht zulassig, sie darf nur tiber Warmetauscher erfolgen.

Bei eingesetzter Sperrluft muss die Abschaltung zeitverzogert gegeniiber der des KiihImittels erfolgen.
Montagehilfsmittel und Vorrichtungen sind mit der Maschine zu liefern. Alle zur Reparatur benétigten Zeichnungen
und Stiicklisten sind zum Zeitpunkt der BU der Fachabteilung zu Uibergeben. Eine Reparaturschulung ist zu planen und
durchzufiihren.

2.25 Kugelgewindetriebe und Linearfiihrungen

Es sind ausschlieRlich Kugelgewindetriebe nach ISO 3408 einzusetzen. Die Typenvielfalt ist nachweislich zu minimie-
ren. Der jeweilige Einsatz ist mit der Fachabteilung abzustimmen.

Eine automatisch gesteuerte Schmierung ist grundsatzlich vorzusehen.
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3 Hydraulik
3.1 Liefervorschriften

Dieses Kapitel hat Gultigkeit fiir hydraulische Anlagen als Einzelaggregat wie auch als Bestandteil von Maschinen, ma-
schinellen Anlagen und Einrichtungen. Die ISO 4413, , Fluidtechnik — Allgemeine Regeln und sicherheitstechnische An-
forderungen an Hydraulikanlagen und deren Bauteile®, und die Festlegungen dieses Lastenheftes sind zu beachten.
3.2 Allgemeine Anforderungen

Der Einsatz von Hydraulik sollte auf das notwendige Mal} beschrankt bleiben.

Die Hydraulik ist durch konstruktive MaBnahmen energieeffizient auszufiihren, z.B. Verwendung von Speicherlade-
schaltungen, drehzahlgeregelte Pumpen, Wegesitzventile, prozessabhangig méglichst ohne Druckreduzierungen,
usw..

Hydraulische Einrichtungen miissen so dimensioniert werden, dass die geforderten Spanndriicke, Verschiebege-
schwindigkeiten, Eilvorschiibe usw. auf Dauer sicher erreicht werden.

Jede Hydraulikeinrichtung muss mit einem Druckbegrenzungsventil gegen Uberschreitung des maximalen Arbeits-
ducks geschiitzt werden.

Die Komponenten, Ventile, Druckschalter, Manometer und Messanschliisse miissen auBerhalb von Schutzgittern mon-
tiert werden. Abweichungen, z. B. auf Grund technischer Notwendigkeiten, miissen genehmigt werden.

Hydraulikaggregate < 63| und Kompaktaggregate sind entsprechend Freigabeliste zu konfigurieren bzw. auszuwahlen.
Undichtigkeiten des Hydrauliksystems sind unzuldssig.

3.3 Energieumformung

3.3.1 Hydropumpen und -motoren

Es sind nur Hydropumpen und —motoren mit Anbauflansch nach ISO 3019-2 in metrischer Ausfiihrung und den zu-
satzlichen Festlegungen nach VDMA 24560 mit zylindrischem Wellenende und Passfeder zugelassen.

Die Pumpenbaueinheit wird mit einem Schlauch als Druckleitung (ca. 500 mm Lange zur Dampfung) ausgefiihrt. Hyd-
ropumpen der Bauart V1 diirfen bei Behaltern, deren Volumen liber 63 Liter betragt, nicht in den Fliissigkeitsbehalter
eingebaut werden.

3.3.2 Hydrozylinder

Es sind Zugstangenzylinder nach 1SO 6020-2 mit bevorzugtem Kolbenhub nach I1SO 4393 mit einstellbarer Endlagen-

dampfung, Kolbenstangenfiihrungsbiichsen und Vierkant-Schliisselflache gemaf Freigabeliste zu verwenden. Zylin-
derzubehorteile sind nach I1SO 8133 auszufiihren.

Kolbenstangen miissen eine Oberflachenharte von mindestens 54 HRC aufweisen und gegen Korrosion geschiitzt sein.

Maschinen- und Zylinderzubehorteile sind fest gegen die Kolbenstangenschulter zu schrauben. Bei Stangendurchmes-
sern von 12 mm, 14 mm oder 18 mm ist die Flachenpressung zu priifen.

Dampfungsventile diirfen nicht liberstehen und miissen gegen Herausdrehen gesichert sein. Glydring- bzw. Po-
lyurethan-Dichtungen sind zu bevorzugen.

Hydrozylinder sind gut zuganglich anzuordnen. Eine leichte Entliiftung wahrend des Betriebs muss moglich sein. Ent-
[iftungsschrauben miissen oben liegen.

Sind Hydraulik-Zylinder verdeckt eingebaut, so dass bei defekter Stangendichtung die Leckage hierdurch nicht sichtbar
ist, ist ein Kontrollanschluss G1/8 fiir die Montage eines transparenten Schlauches vorzusehen. Das Leckdl ist nach
auBen in kleine Kunststoffbehalter abzuleiten. Vor Eintritt in den Behalter ist die Leitung als Siphon auszufiihren.

Alle Zylinder sind mit ihrer Seriennummer in der Hydraulik-Stiickliste einzutragen.
3.4 Hydroventile
3.4.1 Ausfiihrungsart

Die Betdtigungsseiten des Ventilgehduses sind funktionszugeordnet auszufiihren, die Arbeitsanschliisse sind mit den
Kennbuchstaben A und B nach Montage sichtbar zu kennzeichnen.

Bei Wegeventilen mit zwei Schaltstellungen und ohne Federbetatigung muss der Kolben in jeder Schaltstellung geras-
tet sein.

Die Lebensdauer muss mindestens 10 Mio. Schaltungen bei maximalem Ventilbetriebsdruck betragen.
Schieberventile sind mit horizontaler Schieberachse zu installieren.

Das Lochbild von 2/2- und 3/2-Wegeventilen muss DIN 24340-2 entsprechen, wobei nicht benétigte Anschliisse ent-
fallen kénnen.
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Erfordert eine Konstruktion leckolfreie Wegeventile, so sind Sitz-Wegeventile zu verwenden. Ventildichtflachen fiir
Anschlussflansche sind plan und ohne Einstich auszufiihren. Nicht genormte Wegeventile diirfen nur nach Genehmi-
gung eingesetzt werden.

Die Verbindungen zwischen Ventilen und Verbrauchern sind nur aus Hydraulikrohr herzustellen.
Die Klemmhd&he von Wege- und Zwischenplattenventilen muss der ISO 7790 entsprechen:

.. Klemmhohe
NenngroRe - - -
Wegeventil Zwischenplattenventil
6 22-2/42-2 40-0,3
10 30-2 50-0,3

3.4.2 Elektrische Anschliisse
Grundsatzlich sind nachfolgende Hydraulik-Wegeventile gemaR Freigabeliste zugelassen:
- 8-Watt-Technik mit 24 V Gleichspannung, mit LED, Loschdiode und Rundsteckverbinder M12x1 nach IEC
61076-2-101, Pin-Belegung gemaR ISO 23570-1, Ziffer 5.5.3.
Bei Einsatz dieser Ventile ist ein Hinweis ,,Hydraulik- Wegeventile in 8-Watt Technik verbaut“ an der Monta-
geplatte anzubringen.
- 30-Watt-Technik mit 24 V Gleichspannung, Steckverbindung Bauform A nach EN 175301-803, Leitungsdose
mit LED und Léschdiode.

Eine Vermischung von 8-Watt und 30-Watt-Ventilen innerhalb einer Anlage ist nicht zulassig.

Zentralstecker auf Hydraulikventilen sind nicht zuldssig. Die Schutzart und -beschaltung bestimmt das LH Elektrik.
3.4.3 Hilfsbetadtigungen

Elektrisch betatigte Wegeventile miissen auch manuell betatigt werden kénnen. Ein unbeabsichtigtes Betatigen darf
nicht moglich sein.

3.5 Energieiibertragung

3.5.1 Druckfliissigkeiten auf Mineral6lbasis

Zugelassen ist HLP46 nach DIN 51524-2, mit detergierenden Eigenschaften D.

Der ,,Brugger-Wert“ nach DIN 51347-1 und DIN 51347-2 soll mindestens 30 N/mm? betragen.

3.5.2 Leitungen und Leitungsverbindungen

3.5.2.1  Anschlussverschraubungen und Anschlussflansche

Es sind ausschlieBlich Umformverschraubungen mit Chrom-VI-freiem Oberflachenschutz der Fabrikate EO2-Form,

VOSSFORM und WALFORMplus mit Weichdichtung, Stutzen und Uberwurfmutter nach ISO 8434-1 zu verwenden. Eine
Mischverschraubung ist nicht zulassig.

Die Installation in der Anlage ist so auszufiihren, dass alle Verbindungen und Leitungen leckagefrei sind! Olverluste
sind nachhaltig auszuschlief3en.

Hydraulikleitungen miissen auRRerhalb des Maschinenkorpers verlegt werden.

Flanschverbindungen von Rohren fiir AuBendurchmesser groRer als 42 mm sind durch Schweif3en oder formschliissige
Rohrumformsysteme zu realisieren. Es sind nur Flanschverbindungen gemaf3 1ISO 6162 und ISO 6164 zugelassen.
3.5.2.2  Gewindeanschliisse

Einschraubzapfen und Einschraublécher sind nach 1SO 1179-1 / 1SO 1179-2 (G-Gewinde), Einschraubzapfen Form E
(elastisch dichtend) auszufiihren. Dies gilt auch fiir Schwenkverschraubungen.

Verschraubungen diirfen nicht eingeklebt werden!

3.5.2.3  Rohrleitungen

Fiir Rohrleitungen sind Prazisionsstahlrohre nach EN 10305-4-E235 mit Option 36 (galvanisch verzinkter und passi-
vierter Cr (VI)-freier Oberflachenschutz) zu verwenden. Kunststoffrohre sind nicht zugelassen.

Alle Leitungen sind in jedem Fall so zu verlegen und zu befestigen, dass keine unzuldssigen Schwingungen entstehen.
Die Leitungen diirfen mit den Halterungen nicht verschweif3t werden.

3.5.2.4  Schlauchleitungen

Schlauchleitungen und -armaturen missen nach DIN 20066 und ISO 12151-2 mit Dichtkegel, O-Ring und Uberwurf-
mutter gefertigt und eingebaut werden. Die Hydraulikschlauche mit Drahtgeflechteinlage nach EN 853 Typen 1SN und

2SN sowie EN 857 Typen 1SC und 2SC sind bevorzugt einzusetzen. Die Schlaucharmaturen sind mit Chrom-VI-freiem
Oberflachenschutz auszufiihren.
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Schlauch und Schlauchleitungen sind nur an beweglichen Einheiten zuldssig und diirfen bei Vorabnahme der Maschine
nicht dlter als 12 Monate sein.

Schlauchleitungen an frei zuganglichen Stellen sind gegen gefahrdende Bewegungen bzw. Bauteilversagen (Peitschen)
mechanisch zu sichern.

Die Verbindungen zwischen Schlauchen und Rohrleitungen sind generell mit Leisten und Schottverschraubungen zu
erstellen.

3.5.3 Anordnung von Druckmessstellen

Der Systemdruck ist durch ein Manometer anzuzeigen. Bei Verwendung elektronischer Druckschalter mit digitaler An-
zeige, kann auf ein Manometer verzichtet werden. Sind mehrere Druckbereiche vorhanden, so kénnen diese durch ei-
nen Manometer-Wahlschalter zusammengefasst werden.

Mechanische Druckmessgerate sind mit Absperrventil und Druckentlastung abzusichern.

Im Bereich von Druckventilen sind Minimess-Anschliisse mit Metallschraubkappen M16 erforderlich.
3.5.4 Druckschalter

Es sind ausschlieRlich elektronische Druckschalter einzusetzen.

3.5.5 Befestigungen

Verkettungs- und Sammelanschlussplatten sind an den zugehdrigen Baueinheiten der Maschinen schwingungsfrei zu
montieren. Aus Einstell- und Wartungsgriinden miissen die darauf montierten Gerdte bei geschlossenen Schutzkreisen
oder Schutzgittern von auRRen zugénglich sein. Zum Auffangen von Leckagen ist darunter eine Olwanne vorzusehen.

Verkettungs- und Sammelanschlussplatten sind nach 1SO zu verwenden. Maximal dirfen nur drei Zwischenplatten-
ventile und ein Wegeventil pro Verkettungsblock eingesetzt werden. Bei Langsverkettungen sind die maximal zulassi-
gen Bauldngen fiir waagerechte oder senkrechte Einbaulage des jeweiligen Herstellers zu beachten.

Bei verketteten Anlagen ist vor jedem Anschlussblock bzw. vor jeder Einheit in der Druckleitung P ein Absperrhahn und
in die Tankleitung T ein Riickschlagventil einzubauen. Es ist fur die Druckleitung eine Entliftungsmoglichkeit an der
héchsten Stelle vorzusehen. Ringleitungen sind mit Bypass und Absperrhahn zu versehen.

3.5.6 Druckfliissigkeitsbehalter

3.5.6.1 Grundanforderungen

Das Hydraulikaggregat muss aulRerhalb vom Schutzbereich aufgestellt werden. Am Aggregat ist eine Abgangsleiste
anzubringen, an der alle Zu- und Abgangsleitungen mit Schottverschraubungen befestigt werden. Diese Leiste ist kon-
struktiv so zu gestalten, dass die Demontage einzelner Leitungen ohne Demontage anderer Leitungen oder Kompo-
nenten moglich ist. Die Leitungen zur Maschine sind zur Schwingungsdampfung als Schlauchleitungen unter 1 m
Lange auszufihren.

Die Maschine ist zu trennen

- ineinfreistehendes Aggregat, bestehend aus Behalter, Hydropumpen, ggf. Hydrospeicher, Speicherladeventil
und Filter.

- in Steuereinheiten fiir zusammenhangende Funktionen (Steuerblocke, Blockverkettung, Verkettungssys-
teme)

- Ventile der Wasser- oder Emulsionsversorgung diirfen nicht tGiber den Hydroventilen bzw. an Hydroplatten
montiert werden.

Das Aggregat ist offen zu gestalten, die Zuganglichkeit sowie Demontage der Filter und Pumpen darf durch Auf- und
Anbauten nicht eingeschrankt werden.

In der Maschine eingebaute Behdlter miissen mit Auszugschienen und beweglichen Anschliissen ausgefiihrt werden,
so dass eine leichte Demontage der Bauteile moglich ist.

Bei Behadltervolumen von weniger als 63 Liter sind Behdlter entsprechend Freigabeliste zu verwenden.
3.5.6.2  Konstruktion
Freistehende Behalter mit einem Volumen ab 63 Litern sind nach der DIN 24339, Form BN, Deckelform A auszufiihren.

Eine Zusatzoffnung im Behalterdeckel von mindestens o 100 mm oder @ 100 mm fiir zusatzliche Einbauten ist vorzu-
sehen. Der Entleerungsanschluss ist mit einem Kugelhahn und einem Blindstopfen zu versehen.

Werden Komponenten, z.B. Speicher oder Filter, seitlich angebaut, ist die Tropfwanne entgegen der DIN entsprechend
zu erweitern.

Rohrdurchfiihrungen sind mit elastischen Dichtungen abzudichten.
Der Behalterinhalt muss drei- bis fiinfmal so groR sein wie die Férderleistung der Pumpe pro Minute.
Behalter auf Podesten oder zwischen Transportbandern miissen mit Befiill- und Ablassleitungen versehen werden.
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Bei Behaltern mit einem Volumen von Uliber 1200 Litern oder bei Sonderausfiihrungen ist Riicksprache mit dem AG
erforderlich.

3.5.6.3 Innen- und AuRRenanstrich

Die Innenflachen der Behalter miissen mit einer mediumvertraglichen Korrosionsschutz-Grundierung versehen wer-
den. Der AuRen-Anstrich ist in dem Farbton der Maschine auszufiihren.

3.5.6.4 Fiillstandsanzeiger, Niveau- und Temperaturiiberwachung

Es sind Rohrfiillstandsanzeigen (keine Olstandsaugen) anzubringen, auf denen der minimale und der maximale Ol-
stand bei laufender Maschine gekennzeichnet sind. Zusatzlich ist der Fiillstand elektrisch mit zwei Schaltpunkten zu

Uberwachen. Der Schaltpunkt ,Vorwarnung® soll so nah wie moglich am Schaltpunkt ,maximaler Fiillstand” liegen,
damit Leckverluste moglichst friih erkannt werden.

Die Oltemperatur ist elektrisch mit zwei Schaltpunkten, ,Vorwarnung* bei 55°C und ,Halt Taktende* bei 65°C, zu iiber-
wachen.
3.5.6.5 Einfiilloffnungen

Die Be- und Nachfiillung von Aggregaten hat ausschlieRlich tiber Systemfilter zu erfolgen. Zum Anschluss des Befiill-
behalters ist ein Verschlussnippel der Fa. Walther Typ MD-012-2 mit Gewinde nach I1SO 228-1 inklusive unverlierbarer
Staubkappe vorzusehen und anzubringen.

Bei Behaltervolumen kleiner 63 Liter ist zusatzlich eine Blende RD 2 hinter dem Verschlussnippel vorzusehen.
3.5.6.6  Luftfilter

Es sind Beliiftungsfilter mit einem Flanschanschluss, Lochkreis 73 nach DIN 24557-2 mit Einflllschutz, mechanischer
Verschmutzungsanzeige und 3 um Filterfeinheit einzusetzen. Das Luftdurchsatzvolumen muss mindestens das Fuinf-
fache der Volumenschwankung im Behalter betragen. Die Anzahl der Beliiftungsfilter ist entsprechend anzupassen.
Es sind generell Filterorgane mit auswechselbaren Elementen zu verwenden.

3.5.7 Hydrospeicher

Die Erstinbetriebnahme von Hydrospeichern ist vom AN vor Ort durchzufiihren und mit Abnahmepriifungen zu doku-
mentieren.

Druckbehdlter sind gemaf Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU auszufiihren. Als technisches Regelwerk fiir die Ausle-
gung und Herstellung sind die AD 2000-Merkblatter oder die EN 14359 anzuwenden. Landerspezifische Gesetze sind
einzuhalten. Den Hydrospeichern ist neben der Konformitatsbescheinigung auch eine Betriebsanleitung bzw. Benut-
zungsanweisung mitzuliefern.

Es sind ausschliefRlich Blasenspeicher mit einem zuldssigen Betriebsiiberdruck von 330 bar einzusetzen. Als Fiillgas ist
Stickstoff zu verwenden.

Hydrospeicherschaltungen sind nach dem informativen Anhang C der EN 14359 auszufiihren.

Es sind Sicherheits- und Absperrblocke mit dlseitigem Absperrhahn, manueller Entleerung, Druckmessgerat und ver-
plombtem Sicherheitsventil zu verwenden.

Bei Speichern mit einem Volumen ab einem Liter ist ein Ventil zum automatischen Entleeren des Speichers zu instal-
lieren.

Hydrospeicher und Speicherstationen sind senkrecht zu montieren und zum Auffangen von Leckagen mit einer Ol-
wanne zu versehen.

3.5.8 Hydraulikfilter

Als Standard sind Einfach-Filter und Filterelemente nach DIN 24550-1 einzusetzen.

Die Mindest-Filterstandzeit betragt sechs Monate bzw. ca. 3.000 Betriebsstunden.

Druckfilter sind generell ohne Bypass-Ventil auszufiihren. Beim drucklosen Umlauf ist der Hauptvolumenstrom iiber
den Filter zu fiihren. Die Zuganglichkeit wahrend des Betriebs ist sicher und ohne Betreten des Schutzkreises zu ge-
wahrleisten.

Im Hauptstrom sind Filter mit einem Anfangsdifferenzdruck von maximal 0,5 bar fiir ND- und 1 bar fiir HD-Filter bei
HLP 46 und einer Oltemperatur von 40 °C einzusetzen.

Filter missen eine elektrische und mechanische Verschmutzungsanzeige mit 75% und 100% haben. Die ggf. erforder-
liche Kaltstartunterdriickung ist liber die Maschinensteuerung zu realisieren.

Vor Stetigventilen sind Schutzfilter ohne Bypass zu verwenden.

Saugfilter sind nicht zulassig.
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Nebenstromfilter sind ab einem Behaltervolumen von 1000 Liter grundsatzlich einzusetzen. Die Filterkapazitat ist im-
mer dquivalent zu den auftretenden Volumenstromen im System zu wahlen. Fiir die Umwadlzung gilt ein Richtwert des
zwei- bis dreifachen Behdltervolumens pro Stunde je nach benétigtem Reinheitsgrad. Die Ausfiihrung ist mit dem AG
abzustimmen.

Filter mussen folgende Reinheitsklassen nach ISO 4406 und Abscheideleistung nach 1SO 16889 erfiillen:

Allgemeine Hydraulik und

Systeme mit Proportionalventilen 17/15/11 ’BIO(C) > 200
Systeme mit Servoventilen 14/12/09 ﬂS(C) >200
3.5.9 Warmetauscher

Die Anlage ist so zu konzipieren, dass keine zusatzliche Kiihlung erforderlich ist.

Eine Kiihlung ist nur mit einer Ausnahmegenehmigung moglich. Ist eine zusatzliche Kiihlung nicht vermeidbar, miis-
sen Wasserkuihler mit temperaturgefiihrten, stetigen Kiihlwasserreglern eingesetzt werden. Luft- und Kupplungskiih-
ler sind nicht zugelassen.

3.5.10  Heizung

Tauchheizungen oder Olwérmer sind mit einem Sicherheitsthermostat abzusichern. Ein Austausch muss ohne Behil-
terentleerung moglich sein.

3.6 Steuerungstechnik

3.6.1 Notwendiger Schutz

Druckbegrenzungen sowie prozessrelevante Driicke sind gegen unbefugtes Betatigen abzusichern. (E10-SchlieBung
oder mit verplombter Abdeckkappe)

Prozessrelevante Driicke miissen bei der Abnahme protokolliert werden. Der Sollwert mit den zuldssigen Abweichun-
gen ist an der Maschine auszuweisen und in der Dokumentation einzutragen.

3.6.2 Steuerungen mit Servo- oder Proportionalventilen

Servo- oder Proportionalventile diirfen nur nach Riicksprache mit der Fachabteilung des AG eingesetzt werden. Fur
Proportionalventile gilt allgemein:

- Lochbild und Vorsteuerlochbild nach DIN 24340-2

- Steckverbinder nach EN 175301-803 auf Magnet

- Betatigungsbedingungen und Typenschilder wie bei Wegeventilen
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3.7 Anwendungen mit schwerentflammbaren Fliissigkeiten

Bedingt durch die besonderen Eigenschaften dieser Druckfliissigkeit ist das Folgende nur als Erganzung bzw. Ein-
schrankung aus diesem Lastenheft zu sehen.

Fur die Verwendung dieser Druckflissigkeit und der Auswahl der Komponenten muss eine schriftliche Genehmigung
vom AG eingeholt werden.

Die Eigenschaften des Wasserglykols unterscheiden sich in wesentlichen Punkten erheblich von denen des Mineraldls.
Bei der Projektierung und Konstruktion der Hydrauliksteuerungen sind diese Unterschiede zu beachten.

Folgende Werkstoffe diirfen nicht verwendet werden:

Zink, Aluminium, Kadmium, Magnesium, Dichtungen und Werkstoffe auf Basis von Polyurethan (Vulkollan oder Hyd-
rofit) sowie Polyamid, Asbest und Leder.

3.7.1 Druckfliissigkeit

Als Druckfliissigkeit ist die schwer entflammbare Druckflissigkeit Petrofer-Ultra-Safe 620 der Gruppe HFC (Wassergly-
kole) nach ISO 12922 bzw. VDMA 24317 zu verwenden.

Temperaturen liber 60 °C sind nicht zuldssig, da sie zu hohen Wasserverlusten flihren kénnen und die Alterung der
Druckfliissigkeit beschleunigen.

Die Betriebstemperatur ist deshalb durch geeignete MalRnahmen auf 40 °C zu begrenzen.
3.7.2 Elektrische Anschliisse

Geratestecker sind nach EN 175301-803, Bauform A, mit LED auszufiihren.

3.7.3 Rohrleitungen

Der Leitungsquerschnitt sollte ca. 30% groRer sein als bei Mineral6l.

Das System darf bei Stillstand der Anlage nicht leerlaufen.

3.74 Filterung

Druckfilter der NenngréBen 250 und 400 nach DIN 24550-1 sind mit nach oben zu entnehmenden Elementen auszu-
statten.

An den Filtergehdusen ist ein Entliiftungsventil mit Riicklaufleitung in den Tank vorzusehen.
Ein Leerlaufen der Druckleitungen ist durch ein Riickschlagventil zu gewahrleisten.

Die Verschmutzungsanzeiger sind ohne integrierte Kaltstartunterdriickung auszufiihren. Eine Kaltstartunterdriickung
ist vom Anlagenlieferanten in der Maschinensteuerung zu realisieren.

3.75 Steuerungen mit Servo- und Proportionalventilen
Es sind vorzugsweise Komponenten mit integrierter Elektronik einzusetzen.
Falls dies nicht moglich ist, ist der Einsatz von entsprechenden Ansteuerelektroniken mit dem AG abzustimmen.
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4 Pneumatik
4.1 Liefervorschriften

Dieses Kapitel hat Gultigkeit fuir alle pneumatischen Einrichtungen als Einzelbauteil und als Bestandteil von Maschi-
nen, maschinellen Anlagen und Einrichtungen.

Es sind die sicherheitstechnischen Anforderungen fiir fluidtechnische Anlagen wund Bauteile der
ISO 4414 einzuhalten.

4.2 Medium

Der Zustand der Druckluft ist dem Medienblatt des AG zu entnehmen.

Der von den Versorgungsbetrieben an allen Stellen des ND-Netzes garantierte Mindestdruck betrdagt 5 bar. Daraus
ergibt sich, dass bei der Berechnung der Antriebsglieder (Zylinder, Motoren, u.a.) nur mit einem Arbeitsdruck von p, =
5 bar zu rechnen ist.

Die pneumatischen Anlagen sind so zu dimensionieren, dass die einzelnen Arbeitseinheiten die erforderlichen Ver-
schiebegeschwindigkeiten, Eilvorschiibe, notwendigen Spanndriicke usw. mit geniigender Sicherheit und im festge-
setzten Druckbereich erreichen.

Die Druckfestigkeit der Anlagen beim Anschluss an das ND-Netz (pe,min = 5 bar) ist mit mindestens PN 10 auszufihren.
Alle pneumatischen Einrichtungen sind mit ungedlter Luft auszulegen.

Die werkseitig vorhandene Luft ist getrocknet und gefiltert.

4.3 Ausfiihrung pneumatischer Einrichtungen

43.1 Einspeisung

Der Einspeisepunkt zwischen dem Betriebsmittel und der Versorgungsleitung ist eine Rohrverschraubung nach 1SO.
Ein Kugelhahn vor dem Einspeisepunkt wird bauseitig bereitgestellt.

Lieferumfang Maschinenhersteller:

Der Anschluss der Maschine muss tiber Durchflussmessgerat, Handeinschaltventil, Wasserabscheider mit manuellem
Kondensatablass, Filter mit maximal zulassigem Verschmutzungsgrad nach 1SO 8573-1:2010 der Reinheitsklasse 7
(40 pm) beziiglich Partikel, Druckregler und Druckiiberwachung erfolgen. Bei pneumatischen Bewegungen ist zu-
satzlich ein elektrisches Einschaltventil mit verzogertem Druckaufbau vorzusehen.

Wartungseinheiten sind in moglichst geringem Abstand von den Verbrauchern zu installieren. Sie mussen die Quali-
tat des Druckmediums gemaR den Vorschriften der Hersteller der Pneumatikelemente, sowie nach Medienblatt des
AG, sicherstellen.

Das Durchflussmessgerat ist ab > 5 m3 i. N./h (Kubikmeter im Normzustand pro Stunde) vor der Wartungseinheit zu
installieren.

Abweichend zu der Vorgabe ein Durchflussmessgerat je Maschine ist bei Montagelinien mit Lieferumfang und Instal-
lation einer Druckluftringleitung fiir die Versorgung der einzelnen Arbeitsfolgen ein Durchflussmessgerat je Einspeise-
punkt aus dem Netz des AG ausreichend.

Die Anlage muss entliiftet werden kénnen.

4.3.2 Bauteile

Es sind grundsatzlich Bauteile eines Lieferanten entsprechend der Freigabeliste zu verwenden.

Als Anschluss fiir Blaspistolen miissen Sicherheitskupplungen nach Freigabeliste eingesetzt werden.

Die Druckluftversorgung von Sperrluft und Blaspistolen ist zwischen manuellem Handeinschaltventil und elektrischen
Hauptventil der Wartungseinheit. zu installieren

433 Abluftéffnungen

Alle Abluftoffnungen sind mit Schalldimpfern auszuriisten und so anzuordnen, dass ein unbeabsichtigtes Verschlie-
Ren der Offnung vermieden und somit kein Schaltvorgang ausgeldst wird.

43.4 Zylinder

Zylinder sind nach 1SO 15552 und ISO 6432 zu verwenden, wobei der Kolbenhub bevorzugt nach 1ISO 4393 ausgelegt
sein soll.

Kompaktzylinder sind nach ISO 21287 ausschlieRlich mit Innengewinde in der Kolbenstange und Kolbenhub nach
Freigabeliste zugelassen.

Alle Zylinder sind mit einstellbaren, wirkungsvollen Endlagendampfungen und mit einer Ausgleichskupplung auszu-
fiihren.

Werden Zylinder als Gewichtsausgleich verwendet, sind zur Reduzierung des Luftverbrauchs Luftkessel einzusetzen.
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Schrag- oder Vertikalbewegungen von Zylindern miissen so abgesichert werden, dass ein selbsttatiges Verlassen der
Endlage ausgeschlossen ist. Klemmungen diirfen nicht taktabhangig angesteuert sein.

Eine Abfrage liber Magnetfeldsensoren muss genehmigt werden. Ausnahmen sind technisch bzw. konstruktiv zu be-
griinden und bedurfen der schriftlichen Zustimmung der Fachabteilung. Die Befestigung der Schalter ist nur mit repro-
duzierbarer Position zugelassen.

4.3.5 Ventile

Magnetventile mit Nothandbetatigung sind nur tastend einzusetzen. Ein unbeabsichtigtes Betdtigen muss ausge-
schlossen sein. Monostabile Ventile diirfen nur eingesetzt werden, wenn keine gefahrbringenden Bewegungen gesteu-
ert werden.

Gesteuerte, entsperrbare Riickschlagventile miissen genehmigt werden. Im Zuge des Freigabeverfahren ist durch den
Lieferanten die Gefahrdungsbeurteilung im Einzelfall nachzuweisen. Eine Handentliiftung istimmer vorzusehen. Kann
durch eingesperrte Druckluft eine weitere Gefahrdung auftreten, sind weitere konstruktive MaRnahmen erforderlich.
4.3.5.1 ISO-Ventile

Wegeventile miissen mit Lochbild nach ISO 5599-1, Gr6Re ISO 1 und ISO 3 oder ISO 15407-1, GroR3e ISO 01, verwendet
werden. Generell sind Verkettungs-, Einzel- und SammelanschluBplatten bei Ventilen anzuwenden. Es diirfen maximal
sechs Pneumatikventile mit Lochbild nach I1SO 5599-1 bzw. maximal acht Pneumatikventile mit Lochbild nach ISO
15407-1in einem Verkettungsblock zusammengestellt werden.

Schieberventile sind in horizontaler Schieberachsenlage zu montieren.

Wegeventile sind grundsatzlich mit 24 V Gleichspannung und M12x1-Zentralstecker auszustatten.

Schutzart nach LH Elektrik.

4.3.5.2 Ventilinseln

Es sind ausschlieRlich die freigegebenen Komponenten nach Freigabeliste zugelassen. Grundsatzlich ist ab optionalem
Einschaltventil die Anzahl der Arbeitsventile auf eine Baubreite von 240 mm begrenzt.

4.3.6 Manometer

Der Messbereich muss ungefdahr dem Zweifachen des Betriebsdrucks entsprechen.

Die Anzeige muss in bar erfolgen. Die Rot/Griin Anzeige wird bei dem Manometer in den Freigabelisten beriicksichtigt.
43.7 Pneumatikleitungen

Fiir Rohrleitungen sind Prazisionsstahlrohre nach EN 10305-4-E235 mit Option 36 (galvanisch verzinkter und passi-
vierter Cr (VI)-freier Oberflachenschutz) zu verwenden. Es sind ausschlieRlich weich dichtende Rohrverschraubungen
mit Chrom-VI-freiem Oberflachenschutz der Firmen Parker Hannifin, Voss und Walterscheid (Eaton), Stutzen und
Uberwurfmutter nach ISO 8434-1 zu verwenden. Eine Mischverschraubung ist nicht zuléssig.

Presssysteme Firma Geberit oder Viega in Edelstahl konnen nach Riicksprache mit dem AG verwendet werden.
Leitungen zum Antrieb/Verbraucher ab Ventil kénnen mit Schlauchleitungen (Farbe transparent oder blau) und
Steckanschliissen nach Freigabeliste ausgefiihrt werden. Im Nassbereich miissen medienbestandige Schlauchleitun-
gen eingesetzt werden, z.B. PEN und PLN bei Reinigungsanlagen.

Schlauchleitungen diirfen nicht im Maschinenkorper verlegt werden.

Eine Verlegung der Leitungen in Biindeln mit Schlauchklemmen, -bindern und -schellen ist nicht zugelassen. Bei Bedarf
sind Klettbander einzusetzen.

4.3.8 Gewindeanschliisse

Alle Anschlussgewinde sind grundsétzlich nach ISO 228-1 (G-Gewinde) auszufiihren.

4.3.9 Sperrluftsysteme

Bohrkopfe und Linearmessstabe sind grundsatzlich mit Sperrluft zu beaufschlagen.

Bei Messsystemen ist die aktuelle Feinstfiltereinheit der Fa. Heidenhain oder gleichwertig mit Druckschalter als Ver-
schmutzungsanzeige zu installieren und in der Maschinensteuerung zu verarbeiten.

Eine angemessene Sperrluftnachlaufzeit ist vorzusehen.

43.10 Vakuum
Vakuumtechnik ist mit der Fachabteilung des AG abzustimmen.
4.3.11 Montage der Bauteile

Die Komponenten, Ventile, Druckschalter, Manometer und Messanschliisse miissen auf3erhalb von Schutzgittern mon-
tiert werden.

Logikelemente fiir Steuerungen und Regelungen sind in Schaltschranken oder Bedientafeln einzubauen. In einfachen
Fallen kdnnen diese Pneumatikelemente an der AuBenseite des Maschinengehauses befestigt werden.
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5 Kiithlschmierung, Reinigungstechnik und Riickkiihlanlagen
5.1 Leistungsumfang

Das Lastenheft beschreibt die Auslegung der Kiihlschmierung innerhalb einer Maschine, die Schnittstelle zur zentra-
len KiihImittelver- und entsorgung und Riickkiihlanlagen, sowie teilweise Vorgaben zur Reinigungstechnik.

Vorgaben zur Minimalmengenschmierung zum Kiihlen bzw. Schmieren der Werkzeuge insbesondere die Auswahl des
MMS-System sind im LH ,Werkzeuge fiir die Fertigungen Motor, Getriebe, Fahrwerk, GieRerei des
Volkswagen Konzerns“ beschrieben und miissen eingehalten werden.

Die Lastenhefte der Versorgungstechnik sind zu beriicksichtigen.
5.2 Umweltschutz

Beim Einsatz von wassergefahrdenden Medien muss zur Konstruktion und Auslegung der benétigten Anlagenteile die
EG-Richtlinie beachtet werden. Neben den anerkannten Regeln der Technik, WHG und der TRwS 779 (friiher VAWS)
sind auch landesspezifische Gesetze und Richtlinien einzuhalten und die notwendigen priiffahigen Unterlagen bereit-
zustellen. Zusatzliche Werksvorgaben sind zu beachten.

5.3 Allgemeines

Das Konzept der Bearbeitung (Trockenbearbeitung, KSS-wassrig, KSS-Ol) muss im Voraus mit dem AG vereinbart wer-
den. Grundsatzlich ist bei jeder Anlage die Moglichkeit einer Trockenbearbeitung zu tberpriifen.

Ist der Einsatz von Kiihlschmierstoffen unvermeidbar, sind folgende Punkte zu beachten:

Maschinen missen dicht ausgefiihrt werden. Auch die Verschmutzung von Hallenboden und -luft muss vermieden
werden. In Bearbeitungsmaschinen ist insbesondere die Bildung von KSS-Ablagerungen zu vermeiden.

Versorgungstechnisch ist jede Maschine separat zu betrachten.

Es sind geeignete MaBnahmen vorzusehen, um den energieeffizienten Einsatz sicherzustellen und den Verbrauch von
Kithlschmiermittel moglichst gering zu halten (z.B. Hauptventilabschaltung tiber Zeitrelais bei langerem Maschinen-
stillstand). Fiir Spulleitungen sind marktiibliche Diisen anstelle von gequetschten Rohrleitungen einzusetzen.

Die Maschine ist mit wirkungsvoller Absaugung des Arbeitsraumes auszustatten. Im Falle der Nebelabsaugung muss
das Kondensat zuriickgefiihrt werden.

- Dichtungen und Abstreifer missen dauerbestandig gegen den verwendeten KSS ausgewahlt werden.
- FiirKiihImittelhochdruck (inkl. Polizeifilter) ist der Maschinenlieferant zustandig.

- Das Umlaufvolumen des KSS ist fiir jede Maschine zu dokumentieren.

- Die Maschine ist fiir einen maximalen Vorlaufdruck von 2,5 bar auszulegen.

Bei Verwendung von Ol als KiihIschmierstoff sind der Druck und die Durchflussmenge méglichst nahe an der Bearbei-
tungsstelle zu tGiberwachen. Alle erforderlichen BrandschutzmaRnahmen sind anzubieten.

Als Anschluss fir Spiilpistolen miissen Sicherheitskupplungen nach Freigabeliste eingesetzt werden.
5.4 KithImittelschnittstelle

Entsorgungskonzept:

Beispiel Riickpumpstation ohne Spanebrecher

Entsorgungskonzept: Riickpumpstation ohne Spinebrecher

P Riicklauf als Druck- oder Freispiegelleitung g Nach Absprache

| <
Vorlauf

Lieferumfang | ;s pnso = Kugelhahn

- Optische Anzeige von

+ =

V+E >DN50 = Absperrklappe X' T “Vorlaut. Siphon p—
| und Riicklaufdruck

P . .

bis DN50 = Kugelhahn _O'I Minimess-Anschlisse fiir I-Q— Autom. Absperrkugelventil
> DNSO0 = Absperrklappe Druckschlagmessungen ]E' langsam 6ffnend u. schlieRend (normally close)
Lieferumf: Schaltschldge in der Riicklaufleitung sind

. X' ’7 nicht zuléssig
Maschine ]
I Autom. Absperrventil Schrégsitzendes
langsam &ffnend u. XN Mit Blindstopfen F"_. Kugelriickschlagventil

schlieBend (normally close) <
.

Trockenlaufsichere Freistrompumpe,
Lieferant und Férderhhe nach

Hauptrohrleitung Pneumatik Kunde

R e mit der Facl g
Thermometer (4@ des Werkes im Schliirfbetrieb arbeitend,
separater Schaltschrank
oder Einspeisung vor Hauptschalter der Maschine

> 2100 mm

p

Redundante Ventile
5
|

TransferstraRe

=
e o
'3 L‘ oder
¢ BAZ / Einzelm. i L] wHe - sonde | non
ot n Die Sensoren, die Pumpe u. der
WHG - Wanne }\ iy | Flllstand autom. Absperrkugelhahn muss
- / / / / / / ‘| max. auch bei ausgeschalteter Maschine
i i funktionieren.
/Rijckpumpstation Fiillstand min.
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5.4.1 Druckschldge

Druckschldge sind auf ein Minimum zu reduzieren, dabei darf die maximale Druckspitze die zul. Druckstufe der Ver-
sorgungsleitungen nicht liberschreiten.

Ausgehend der Maschine sind keine schadigenden Druckschlage zulassig.

(Druckstufen sind dem Mediendatenblatt der jeweiligen Standorte zu entnehmen)

Die Messstellen sind wie in KiihImittelschnittstelle dargestellt mittels Minimess Anschluss unmittelbar vor der Ma-
schinenschnittstelle angeordnet.

5.4.2 Vorlaufleitung

Die Vorlaufleitung des KSS wird vom AG bis zum Flansch der Maschine geliefert.

Leistung AG:

Manuelle Absperrhahne, der jeweilige Absperrhahn ist gleichzeitig die Anschlussstelle.

Leistung AN:

In die Hauptleitung jeder Maschine sind ein Manometer und ein Kugelhahn mit pneumatischem Antrieb, mechanisch
schlieBend, zu installieren.

Es ist sicherzustellen, dass jede Austrittsstelle von KSS in der Maschine redundant mit automatischen Ventilen abge-
sperrt werden kann.

Innerhalb der Maschine sind die Kiihlkreisldufe entsprechend den Anforderungen durch COAX-Ventile oder Kugel-
hahne zu steuern. Schaltschldge sind nachhaltig durch weichschaltende Ventile auszuschlieBen.

5.4.3 Riicklaufleitung

Die Riicklaufleitung des KSS wird vom AG bis zum Ubergabeflansch der Maschine geliefert.

Leistung AG:

Manuelle Absperrhdhne, der jeweilige Absperrhahn ist gleichzeitig die Anschlussstelle.

Leistung AN:

In die Riickleitung jeder Maschine sind eine Entleerungsleitung (mindestens DN 25), ein Manometer, ein Thermome-
ter und ein Belliftungsventil zu installieren. In eine Steigleitung sind nach der Riickférderpumpe ein schrag sitzendes
Kugelriickschlagventil und dahinter ein Kugelhahn mit pneumatischem Antrieb, mechanisch schlieBend, zu installie-
ren.

Das automatische Riicklaufventil der Riickforderpumpe ist elektrisch und pneumatisch vor Hauptschalter zu betreiben
und bei max. Fiillstand mit Einschalten der Pumpe zu &ffnen. (Siehe Schema Entsorgungskonzept)

Die Ausfiihrung der Riickférderleitung, als Druck- oder Freispiegelleitung, wird durch den AG festgelegt.

Die Leitungen und Filter muissen fiir Reparaturzwecke entleert werden kénnen. Das Rucklaufvolumen aus der Steiglei-
tung muss zusatzlich in der Maschine vorgehalten werden.

Die Installationsausfiihrung fiir Hebepumpen, Riickférdern in Zwischenbehaltern oder Sammelriickpumpstationen ist
mit dem AG abzustimmen.

An Maschinen mit autarker KSS-Versorgung kann es bei langen Standby-Zeiten durch das Pumpen gegen geschlossene
Schieber zur Erwarmung des KSS im Vorlauf kommen. In diesem Fall ist der Einbau eines 3/2-Wegeventils hinter dem
Maschinenhauptventil zur Riickleitung des KSS in die KSS-Anlage zu realisieren.

5.4.4 Pump- und Riickpumpstationen
Das Folgende ist giiltig fiir Pumpenstationen, die der Maschinenlieferant mitliefert (Einzelmaschinen).

Riickpumpbehalter und dhnliche Einheiten miissen als Mindestvolumen den 1,5-fachen Kiihlschmierstoffbedarf einer
Bearbeitungsmaschine pro Takt aufweisen. Die Oberflache des Rlickpumpbehalters muss hierbei moglichst grof3 ge-
wahlt werden, um ein Entgasen des Kiihlschmierstoffes zu gewahrleisten.

Als Forderpumpe ist eine trockenlaufsichere Freistrompumpe zu wahlen, die mindestens 20 Volumenprozent Luft und
5 Volumenprozent Feststoff fordern kann. Das Fabrikat der Pumpe ist mit dem AG abzustimmen.

Es muss sichergestellt sein, dass sich im Riickpumpbehalter keine Spane ablagern.

Der Behalter ist zusatzlich zu den Niveauschaltern zur Pumpensteuerung mit einem WHG-zugelassenen Niveauschal-
ter fuir den Uberlaufschutz auszuriisten.

5.5 Pumpen

Alle Pumpen sind in Anlagen so zu integrieren, dass eine gute Zuganglichkeit zur Durchflihrung von Wartungs- und
Reparaturarbeiten moglich ist. Wenn in einem Anwendungsfall Normpumpen nach EN 733 verwendet werden kénnen,
mussen diese eingesetzt werden.

Die Rahmen der Pumpen sind mit Vibrationsdampfern auszustatten.
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Pumpen sind innerhalb von Auffangwannen anzuordnen.

Bei Horizontalpumpen sind Motor und Pumpe auf gemeinsamer Grundplatte mit elastischer Kupplung und trittfestem
Kupplungsschutz zu montieren.

Méglich ist auch der Einsatz von Grundplatten mit Nivellierelementen und Stellschrauben aus Edelstahl.

Zur Befestigung der Bauteile ist die Grundplatte mit Gewindebohrungen zu versehen.

Alle Normpumpen sind mit Periflex-Wellenkupplungen des Typs PNP der Fa. Stromag oder baugleich auszuriisten.

Pumpenwellen sind in jedem Fall durch Wellenschutzhiilsen aus nichtrostendem Stahl bzw. aus einem fiir den Be-
darfsfall dauerhaft bestandigen Werkstoff zu schiitzen.

Es sind grundsatzlich Walzlager zu verwenden. Sie miissen staubdicht und spritzwassergeschiitzt eingebaut werden.

Pumpen sind saug- und druckseitig so mit Absperrarmaturen auszuriisten, dass bei Ausbau der Pumpe das Férderme-
dium nicht austreten kann.

In die Pumpendruckleitung ist zwischen Druckstutzen und Absperrarmatur, wenn erforderlich, ein Riickflussverhinde-
rer einzubauen. Saugseitig ist die Pumpe vor mechanischen Verunreinigungen zu schiitzen. Auf der Pumpendruckseite
ist zwischen Pumpe und Riickflussverhinderer ein Wassersackrohr DIN 16282 mit Manometer-Absperrventil DIN
16270 und gedampftem Druckmessgerat anzuordnen. Ist der statische Druck auf der Saugseite hoher als 0,5 bar, muss
auch saugseitig ein Manometer angebracht werden. Bei der Auswahl der Druckmessgerate ist generell die EN 837-2 zu
beachten.

Rohrleitungen miissen bei der Montage spannungsfrei an die Pumpenstutzen angeschlossen werden.

Muss die Saugleitung zum Pumpensaugstutzen reduziert werden, ist ein exzentrisches Ubergangsstiick zu verwenden.
(Siehe Bild)

Die Pumpen missen auf der Saug- und Druckseite mit Kompensatoren ausgestattet sein. Fir die Herabsetzung der
Turbulenz und Kavitation muss der Kompensator den gleichen Durchmesser wie die Absperr- und Regulierklappen der
Austrittsleitung haben.

Nach Montage der Rohrleitungen an einem neuen Pumpenaggregat mit elastischer Kupplung, muss die Kupplung
grundsatzlich nochmals ausgerichtet werden.

Die Vorgaben des Kupplungsherstellers zu radialem und axialem Versatz von Motor und Pumpe sind einzuhalten.
Dies ist auch bei Betriebstemperatur und anstehendem Zulaufdruck sicherzustellen.

Ein Protokoll iiber die Achsenausgleichung und -einstellung der gemessenen Werte ist vom Lieferanten zur Inbetrieb-
nahme vorzulegen.

Vibrationen missen im Rahmen der Endabnahme durchzufiihrenden Kontrollmessungen erfasst und protokolliert
werden. Die Werte der ISO 10816-7 und ISO 7919-3 sind einzuhalten.

5.6 Filtrationssysteme

Grundsatzlich werden Selbstreinigungs- und 6kologische Filtrationssysteme benétigt. Die konkrete Verwendung muss
vom AG genehmigt sein.

Es sollen Filtersysteme eingesetzt werden, bei denen eine Entsorgung des Filtereinsatzes entfallt.

Sind Polizeifilter erforderlich, miissen vorzugsweise Automatikfilter eingesetzt werden. Der Differenzdruck des Poli-
zeifilters ist zu priifen und zur Genehmigung vorzulegen.

Filtersysteme sind am Anfang des jeweiligen Kreislaufs einzusetzen.
Die Filterfeinheit ist zwischen dem AN und dem AG abzustimmen.

Ist nichts anderes angegeben, so muss die Filterfeinheit bei Emulsion absolut 100 pm und bei Hochdruck mit innerer
Kuhlmittelzufuhr und Drehverteilern sowie Schraubenspindelpumpen mindestens 30 pm betragen.

Wenn Ol als Kiihlschmierstoff verwendet wird, sind entsprechende Filter zur Gewabhrleistung der Reinheitsklasse
17/15/11 nach I1SO 4406 zu verwenden.
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5.7 Schieber, Klappen und Kugelhdhne

Bis einschlieRlich DN 50 sind ausschlieRlich Kugelhihne einzusetzen. Uber DN 50 diirfen Schieber oder Klappen ver-
wendet werden.

Bei KiihIschmierstoffanlagen sind Viton-Dichtungen zu verwenden. Der Einsatz von PTFE-glasfaserverstarkten Dich-
tungen ist mit der zustandigen Fachabteilung des AG abzustimmen.

5.8 Kiihimittelhochdruckaggregat

Im KiihImittelaggregat sind bei einem Druck von bis zu 30 bar mehrstufige Kreiselpumpen zu verwenden.

Uber einem Druck von 30 bar sind hochverschleiRfeste oder mit VerschleiBschutz versehene Schraubenspindelpum-
pen in Trockenaufstellung zu verwenden.

Die Regelung des Hochdrucks und die Bereitstellung der verschiedenen Druckstufen miissen generell (iber einen Fre-
quenzumformer erfolgen. Eine Drosselregelung bzw. ein Uberstrémventil sind nicht zugelassen.

Jede Hochdruckeinrichtung muss mit einem Druckbegrenzungsventil gegen Uberschreitung des maximalen Arbeits-
drucks geschiitzt werden.

5.9 Verschraubungen und Rohrleitungsverbindungen
5.9.1 Verschraubungen und Rohrleitungsverbindungen bei KSS-Leitungen

Fiir Rohrleitungen sind Prazisionsstahlrohre nach EN 10305-4-E235 mit Option 36 (galvanisch verzinkter und passi-
vierter Cr (VI)-freier Oberflachenschutz) zu verwenden. Es sind ausschlielich weichdichtende Rohrverschraubungen
mit Chrom-VI-freiem Oberflachenschutz der Firmen Parker Hannifin, Voss und Walterscheid (Eaton) mit Stutzen und
Uberwurfmuttern nach 1SO 8434-1 zu verwenden. Als Dichtungsmaterial ist ausschlieRlich Viton zu verwenden.

Ab einem Druck von 30 bar sind Umformverschraubungen mit Option 36 (galvanisch verzinkter und passivierter Cr
(VI)-freier Oberflachenschutz) der Fabrikate EO2-Form, VOSSFORM und WALFORMplus, mit (Viton-)Weichdichtung so-
wie Stutzen und Uberwurfmuttern nach ISO 8434-1 zu verwenden.

Ab DN 40 sind Flanschverbindungen einzusetzen.
Eine Mischverschraubung ist nicht zul3ssig.
5.9.2 Verschraubungen und Rohrleitungsverbindungen in der Reinigungstechnik

Alle medienberiihrenden Rohrleitungen und Armaturen sind aus Edelstahl und medienbestandigen Dichtelementen
auszufiihren.
Bis zu einem Druck von 30 bar (ND):

- Sind bevorzugt SchweilRverbindungen und gebogene Rohrleitungen einzusetzen.

- Stahlrohre sind auszufiihren nach EN 10217-7, aus Edelstahl mit AuRendurchmesser in der Vorzugsreihe 1
nach ISO 1127.

- AbDN 40 sind Flanschverbindungen einzusetzen.

- Rohrleitung und Armaturen kleiner DN 40 kdnnen mit Rohrgewinde fiir im Gewinde dichtende Verbindungen
nach EN 10226-1 mit Abdichtung tiber Hanf mit Dichtpaste verlegt werden.

- Gewindefittings sind in schwerer Ausfiihrung mit langem Gewindekonus zu verwenden.

- BeiBauteilen mit Abdichtung liber das Rohrgewinde ist sicherzustellen, dass diese ohne groRBere zusatzliche
MaRnahmen, z.B. Trennen von Rohren / SchweilRverbindungen, im Reparaturfall einfach und schnell zu wech-
seln sind.

- Verschraubungen und Rohrleitungsverbindungen entsprechend Kapitel 5.9.1 in Edelstahl kénnen ebenfalls
verwendet werden.

Im Druckbereich von 30 - 400 bar (HD)

- Sind Umformverschraubungen in Edelstahl der Fabrikate EO2-Form, VOSSFORM und WALFORMplus, mit

(Viton-) Weichdichtung sowie Stutzen und Uberwurfmuttern nach 1SO 8434-1 zu verwenden.
Ab einem Druck > 400 bar

- Sind Hochstdruckverschraubungen mit Druckring und Druckschraube einzusetzen. Typen sind vorzugsweise

aus dem Katalog der freigegebenen Hersteller der Hochdruckpumpe zu beziehen.

5.10 Schlauchleitungen
Ausflihrung Schlauchleitung s. Hydraulik Kapitel 3.5.2.4.
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5.11 Kiihlschmierstoffbehilter
Bei einem Fassungsvermogen des Behalters von liber 50 Litern muss eine separate Reinigungséffnung vorhanden sein.
Auf diesem Deckel darf kein Bauteil befestigt werden.

Am Behiélter sind geeignete Offnungen oder Zapfstellen fir Probenentnahmen vorzusehen. Bei einzelbefillten Ma-
schinen sind im Systemvorlauf Probenentnahmestellen vorzusehen.

Der Boden des Behdlters muss in Richtung der Entleerungsoffnung ein Gefalle aufweisen, damit bei einem Wechsel
des KSS eine vollstandige Entleerung moglich ist.

Der Behalter darf innen nicht lackiert werden.
Es sind Rohrfiillstandsanzeigen (keine Olstandsaugen) mit Minimum- und Maximumstand anzubringen

Kénnen Behalter tiber 1 m3 Inhalt nicht lber die vorhandenen Pumpen entleert werden, miissen geeignete Entlee-
rungspumpen einschlieBlich Absperrorganen und Gegenflanschen angebaut werden.
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6 Schmierungstechnik
6.1 Ausfiihrung an Maschinen und Anlagen
6.1.1 Automatisch gesteuerte Zentralschmieranlagen

Automatisch gesteuerte, takt- oder zeitabhangig liberwachte Zentralschmiereinrichtungen sind Stand der Technik.

Die Anlage ist mit getrennten Kreisen aufzubauen. Bei Einleitungsschmieranlagen ist jeder Schmierkreis einzeln durch
einen elektronischen Druckschalter mit zwei Schaltpunkten fiir Druckaufbau und -abbau am Leitungsende zu liberwa-
chen. Die Druckanzeige ist von auen sichtbar zu montieren.

Nach Riicksprache mit dem AG kénnen bei wenigen Schmierstellen und geringen Schmiermittelbedarf/-verbrauch
abweichend zu einer Zentralschmiereinrichtung auch dezentral angeordnete Kleinstschmieraggregte gemaR Freiga-
beliste zum Einsatz kommen.

Die Wiederinbetriebnahme der Maschine nach einer Funktionsstérung darf erst dann moglich sein, wenn die Schmier-
anlage wieder funktionsfahig ist.

Fiir Montageanlagen sind Fettschmierungen bevorzugt einzusetzen.
6.1.2 Schmierdlaggregat

Das Aggregat einschliel3lich Behalter ist auBerhalb von Schutzgittern, Lirmschutzhauben und sonstigen Verkleidun-
gen zu installieren. Ist dies nicht méglich, sind zur Einsehbarkeit des Olstandes Sichtfenster einzuarbeiten.

In die Hauptdruckleitung ist an gut sichtbarer Stelle ein Manometer mit Glycerinfiillung und Angabe des Druckbereichs
zu installieren.

6.1.3 Handschmierstellen
Handschmierstellen sind nicht zulassig.

Fett- und Olspender sowie Schmiernippel dirfen nur in Ausnahmefillen nach Absprache eingesetzt werden.
Schmiernippel sind nach DIN 71412 oder DIN 3404 zu verwenden. Einschlagnippel sind nicht zulassig.

6.1.4 Schmiermitteldosierung

Fur jede Schmierstelle ist ein eigenes Dosierelement zu verwenden.

6.2 Ausfiihrungen an Fordereinrichtungen mit Ketten als Trag- oder Zugorgan
6.2.1 Kreisforderer

Kreisforderer sind mit einem kombinierten, automatischen und programmierbaren Ketten- und Kettenfiihrungsschie-
nen-Schmiergerat und mit einem Olabstreifer auszuriisten. Bei Beaufschlagung mit aggressiven Stoffen oder erhéhten
Temperaturen hat eine Abstimmung mit dem AG uber die Auswahl einer Spezialschmiervorrichtung und eines Spezi-
alschmiermittels zu erfolgen.

6.2.2 Schleppkreisforderanlagen

In jeder Forderstrecke sind elektrisch betriebene Schmiergerate fiir die Schmierung der Kettenglieder, Bolzen und der
Kettenfiihrungsschiene sowie ein Olabstreifer zu installieren.

Schmiergerate und Olabstreifer sowie die anteilige Installation und die Inbetriebnahme gehéren zum Lieferungs- und
Leistungsumfang des Lieferanten.

6.2.3 Sonstige Fordereinrichtungen

Alle Férdereinrichtungen (Vertikalumsetzer, Gliederbédnder, Steilférderer sowie in Maschinen und Anlagen integrierte
Ketten) miissen automatisch geschmiert werden. Eine Abstimmung liber die Ausfiihrung hat mit dem AG zu erfolgen.

Die Ausfiihrungsbestimmungen der Fordererplanung sind einzuhalten.

6.3 Bauarten und Bauteile von Zentralschmieranlagen

6.3.1 Bauteile

Es sind grundsatzlich Bauteile eines Lieferanten entsprechend der Freigabeliste zu verwenden.
6.3.2 Verbrauchsschmieranlagen

Fir Olschmierung und FlieRfett sind Einleitungsschmieranlagen mit Kolbenverteiler oder Progressivverteiler, fiir Fett-
schmierung sind grundsatzlich  Progressivschmierungen aufzubauen. Mischschmieranlagen sind nicht
zulassig.

6.3.3 Luftschmierung

Alle pneumatisch arbeitenden Maschinenelemente, fiir die Luftschmierung erforderlich ist, miissen mit Olluftschmie-
rung ausgeriistet sein. Die Ausfiihrung der Olluftschmierung ist nach Absprache mit der Fachabteilung festzulegen.
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6.3.4 Umlaufschmiersysteme/Bearbeitungskoépfe

Umlaufschmieranlagen sind zusatzlich mit einem Durchflusswachter zu tiberwachen. Bei mehreren Schmierstellen ist
eine gleichmaRige Schmierstoffverteilung sicher zu gewahrleisten. An Bohr- und Gewindekdpfen ist die Schmier-
pumpe mit Elektromotor sowie der Filter auRerhalb des Gehduses gut zuganglich anzubringen. Fiir jedes Lager bzw.
jede Leithilse ist eine Schmierstelle auszufiihren. Bei Spindelstocken und Bohrkopfen missen die optischen Fiill-
stands- und Durchflussanzeigen einsehbar sein.
6.3.5 Bedlung von Zahnstangen und Ketten

Das Schmiermittel an Ketten und Zahnstangen muss bevorzugt groRflachig mit Schmierritzel als Olabstreifer aufge-
bracht werden. Ketten, die keinen vollen Umlauf fahren, (z.B. Heberketten), sind an mehreren Stellen zu schmieren, so
dass alle Bereiche ausreichend mit Schmierstoff versorgt werden.

6.3.6 Schmierstoffbehalter
Die Fulllmenge des Schmierstoffbehalters muss fiir mindestens 500 Betriebsstunden ausreichen.

Die BehadltergroRRe bei der Fettschmierung ist dem Verbrauch und dem Alterungsprozess der Schmierstoffe anzupas-
sen.

Bei einem Behaltervolumen von liber 63 Litern ist eine Reinigungséffnung vorzusehen, auf der keine Bauteile befestigt
sein durfen. Eine Ablassoffnung ist an der tiefsten Stelle vorzusehen.

Alle Schmierstoffbehdlter miissen mit einer Tropfwanne ausgeriistet werden.

Ist eine Kiihlung bei Umlaufsystemen nicht vermeidbar, miissen Wasserkiihler eingesetzt werden. Eine optische
Durchflussanzeige fir das Kiihlwasser muss installiert werden. Eventuell erforderliche Olheizungen sind nicht direkt
im Ol zu installieren.

6.3.7 Schmierdolfilter

Bei Verlustschmierungen fir Ol und Umlaufschmierungen sind Filter nach DIN 24550-1 erforderlich
Filter sind ausschlieBlich in der Druckleitung vorzusehen. Die Filterfeinheit ist gemaR den Angaben der Lagerherstel-
ler auszufiihren. Filter miissen eine elektrische und mechanische Verschmutzungsanzeige mit 75% und 100% haben.
Die ggf. erforderliche Kaltstartunterdriickung ist liber die Maschinensteuerung zu realisieren.
Verbrauchsschmieranlagen fiir Ol:

- Ausfiihrung mit Reversierventil, elektrischer und mechanischer Verschmutzungsanzeige mit 75% und 100%.

(Typen gemaR Freigabeliste Schmierung)

Verbrauchsschmieranlagen FlieRfett:

- Siebfilter mit BypaRventil in der Entlastungsleitung (Typen gemaR Freigabeliste Schmierung)
Umlaufschmieranlagen (Z.B. Hydrostatik) sind nach Kapitel Hydraulik auszufiihren.
6.3.8 Olbefiillung / Fiillstandsanzeigen
Es ist eine elektrische Fiillstandsiiberwachung mit zwei Schaltpunkten (Vorwarnzeit drei Schichten) einzubauen. Bei
allen Behaltern ist ein 1/4“-Verschlussnippel der Fa. Walther zum Befiillen vorzusehen.
Fur Behalter sind Rohrfiillstandsanzeigen zu verwenden. Alle Fiillstandsanzeigen mussen ohne Betreten des Schutz-
kreises gut ablesbar sein. Eine Nachfiillung muss ohne Einsatz von Hilfsmitteln (Tritten und Leitern, etc.) und auerhalb
des Schutzkreises moglich sein.
6.3.9 Olstandsaugen

Olstandsaugen sind nur an Getrieben zulassig. Es sind nur Olstandsaugen zu verwenden, die einschraubbar oder an-
zuflanschen sind. Olstandsaugen, die sich in Behaltern lediglich festklammern lassen, sind grundsatzlich nicht zul&ssig.

6.3.10  Schmierédlleitungen

Fiir Rohrleitungen sind Prazisionsstahlrohre nach EN 10305-4-E235 mit Option 36 (galvanisch verzinkter und passi-
vierter Cr (VI)-freier Oberflachenschutz) zu verwenden. Es sind ausschlieBlich weichdichtende Rohrverschraubungen
mit Chrom-VI-freiem Oberflachenschutz der Firmen Parker Hannifin, Voss und Walterscheid (Eaton) mit Stutzen und
Uberwurfmuttern nach ISO 8434-1 zu verwenden. Eine Mischverschraubung ist nicht zuldssig. Zusatzlich dazu kénnen
ab dem Dosierelement Rohrverschraubungen des eingesetzten Schmierlieferanten verwendet werden.

Miissen Schmierleitungen durch Energieketten gefiihrt werden, sind Hochdruckschldauche zu verwenden. Ausfiihrung
der Schlauchleitungen entsprechend der Freigabeliste Kapitel 9.3.12.4 oder alternativ Kapitel Hydraulik.
Kunststoffleitungen sind nur nach dem Dosierelement bis zur Schmierstelle zuldssig. Im Spanebereich dirfen keine
Kunststoffleitungen eingesetzt werden. Schmierleitungen miissen auBerhalb des Maschinenkdrpers verlegt werden.
Der Ubergang von einer fest verlegten Rohrleitung zu einer Schlauchleitung darf nur durch eine Verbindungsarmatur
erfolgen, die direkt mit der Maschine verschraubt ist.
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6.3.11  Montage der Bauteile

Samtliche Bauteile der Schmieranlage sind fest zu montieren und diirfen nicht vom Leitungssystem gehalten werden.
Sie miissen grundsatzlich gut zuganglich und ohne Schwierigkeiten sowie ohne Demontage benachbarter Bauteile
austauschbar sein. Darliber hinaus miissen sie gut einsehbar sein, dies gilt insbesondere fiir Anzeigeeinrichtungen.
Verteiler miissen auf einer stabilen Grundplatte oder mit Befestigungsflanschen so an der Maschine montiert sein,
dass Verspannungen vermieden werden.

6.4 Verwendbare Schmierstoffe

Qualitatsspezifikation QP O 021 - Hydraulikole

Oltyp - Kennbuchstabe gem. DIN 51 502 HLP HLPD
ISO-VG 10 22 32 46 46
-Materi 29 0023 | 29 4054 | 29 4070 | 29 4060 | 29 4061
Anforderl.ﬂ |Pr"fspeziﬁka ion |VW-Pr"fvorschrift
DIN 51 524 T2 ja ja ja ja ja
DIN 51 517 T3 ja ja ja ja ja
zinkfrei ja ja ja ja ja
Detergiereigenschaften £ - ja ja Ja ja
PU-Schaumvertraglichkeit AA 30.PM-5/KU 04.08-WOB - - - ja ja
Lackvertraglichkeit ¥ R WO ja ja ja ja ja
Verdampfungsverlust bei 200°C DIN 51 581 (200°C, - <5% <4% <3% <3%
DD-Eigenschaften PV 3.3 _4-PKFW/4_0/07-09_PS - >1cm >1cm >2cm >4cm
Vertréglichkeit mit wassermischbaren
Kihlschmierstoffen : PV 52.12 und 52.13-SZ - ja ja ja ja
Filtrierbarkeit 100 ml /5y Cellul.-Nitrat/ 200mb ar [ - ' < 30s <75s <100s <120s
Bruggertest mind. Anforderung (N/mm?) |Miiller-Weingarten Methode - - - >30 >50
Schwefelgehalt ICP - Analyse - - - - <4000 ppm
Kupferaktivitat ASTM Method D 130 ; 100°C, 3h 1b
Fligelzellenpumpen-Test DIN EN ISO 20763
Abrieb Ring
Abrieb Fliigel
Reibwerte Ortlinghaus Norm ON 9.2.19
statische Reibungszahl >=0,128
dynamische Reibungszahl - - - - - - - - - >=0,080
Thermische Stabilitat- Test 200°C 1h - PV 3.3 4-PKFW/4_0/07-04_PS ja ja ja ja ja
Alterungsbestandigkeit TOST-Test 2000 h 2000 h 3000 h 3000 h
Reinheitsklasse DIN ISO 4406 20/18/16 | 20/18/16 | 20/18/16 | 20/17/14
\Vertraglichkeit mit dem Serienschmiersto PV 52.10-ING | ja ja ja ja ja
Anmerkung: 1. Qualita ifikationen ersetzen nicht die Fachgespréche in den zustandigen ProzeRtechniken.

2. Prifungen w erden in den jew eiligen ProzeRtechniken u/o neutralem externen Labor durchgefihrt.

Qualitatsspezifikation QP O 022 - Schmierdle

Oltyp - Kennbuchstabe gem. DIN 51 502

1ISO-VG 68 150
VW-Materialnummer | 29 0039 29 0085
Anforderung Priifspezifikation |VW-Pr|'.'|fvorschrift
DIN 51 524 T2
DIN 51517 T3
zinkfrei
Bettbahnvertraglichkeit Priifstand SKC Gleittechnik

Imit Neigungstribometer
Paarung GG25-SKC3
Paarung GG25-GG25

FZG Test A/8,3/90 DIN 51 354-2

FE8 80h/80°C /7,5 U/min DIN 51819-3

(Wélzkérperverschleil)

0,100 0,110 0,130 - - - - -
0,130 0,150 0,160 - - - - -
Stufe > 12| Stufe > 12| Stufe > 12| Stufe > 13| Stufe > 14| Stufe > 12| Stufe > 12 Stufe > 12

- - - <10mg | <10mg | <30mg | <30mg [ <30mg
AA 30.PM-5/KU 04.08-WOB - - - - - - - -

PU-Schaumvertraglichkeit
Lackvertraglichkeit

ja ja ja ja ja ja ja ja
Verdampfungsverlust DIN 51 581 (250°C) 6% 4% 1% 2% 1% - - -
Vertréglichkeit mit wassermischbaren :
Kihlschmierstoffen PV 52.12 und 52.13-SZ ja ja ja ja ja - - -
Demulgiertest TOYODA ' ] <90/3/7 | <90/3/7 | <90/3/7 - <90/3/7 - - -
Bruggertest B B B B B _ _ - > 60 - - B _
Thermische Stabilitat PV 3.3 4-PKFW/4_0/07-04_PS - - - ja ja ja ja ja
Reinheitsklasse DIN ISO 4406 i ] <20/18/16| <20/18/16 [ <20/18/16| <20/18/16| <20/18/16| <20/18/16| <20/18/16| <20/18/16|
\Vertraglichkeit mit dem Serienschmierstoff| : PV 52.10 - ING ja ja ja ja ja ja ja ja

Anmerkung: 1. Q1 a ifikationen ersetzen nicht die Fact &che in den zusténdigen Pre iken.

2. Priifungen w erden in den jew eiligen Prozefitechniken u/o neutralem externen Labor durchgefihrt.

Vorhanden Kennzeichnung
M;:" im Werk Mat.-Bez. nach benf:rskz:ltzn'gen
) BS|KS|SZ|WOB| IN |MP|SK|CH DIN 51 502
Fettsorten
*** 0228 X Maschinenfett K2M
*** 0232 X | X Lithiumfett K2K
*** 0233 X Lithiumfett K3N
*** 0242 X Komplexfett KP2K
Tropfpunkt:
0223 X | X FlieRfett (Zentralschmieranlagen) 20 bis+259°C
0229 X | X | X| X | X|X Getriebefli 140° C
329 0237| X X Hochstleistungsfett Tuben/Kart. 220°C
429 0248| X | X X Hochstleistungsfett Fasser
***0239| X X| X Hochleist.-Fett 20 bis+259°C
*** 0246 X| X X Hochtem. Schmierfett 270°C
*** 0270 X Molykote Fett 180° C
*** 0285 X Hochtemp.-Schmierfett (Lackieranlagen) 510° C
Walkpenetration
nach DIN ISO
2137
X Schmierfette 400 - 430
X Schmierfette 265 - 295
X Schmierfette 220 - 250
X Schmierfette 175 - 205
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7 Kiihlwasser
7.1 Technische Anschlussbedingungen

Maschinenkiihlungen sind mit dem AG abzustimmen und miissen genehmigt werden. StandardmaRig sind Trenn-
kreislaufe und Plattenwarmetauscher vorzusehen, die liber die werksinterne Kiihlanlage versorgt werden.

Bei Verwendung von Kiihlturm —bzw. Kaltwasser zur direkten oder indirekten Kiihlung sind die technischen Anschluss-
bedingungen des Standortes einzuhalten. Kaltwasser ist nur in Ausnahmefallen zu verwenden und muss vorher mit
der Fachabteilung des AG abgeklart werden!

Der AN stellt alle maschineninternen Armaturen ab Schnittstelle zur Verfligung. Ein Kugelhahn ist im Vor- und Rick-
lauf bei Warmetauscher vorzusehen.

Ein mechatronischer Stromungssensor fiir das Kiihlwasser entsprechend Freigabeliste muss installiert werden.
Schmutzfanger oder Filter sollten eingesetzt werden.

Zusatzliche Pumpen im primaren Kiihlturm — bzw. Kaltwassernetz sind nicht erlaubt. Die Anlagen sind so auszulegen,
dass der Differenzdruck der einzelnen Verbraucher (z.B. Kiihlaggregat) den Wert von max. 0,6 bar nicht liberschreitet.

Des weiteren sind Warmetauscher und damit der Volumenstrom so auszulegen, dass eine Temperaturdifferenz von
min. 6 K zwischen Vor- und Riicklauf erreicht wird.

Es sind Alternativiésungen zu priifen. Klimagerate und die Verwendung von Kaltemitteln ist immer mit der zustandi-
gen Fachabteilung des AG abzustimmen.

7.2 Kiihlwasserleitungen

Bei Kiihlturm — bzw. Kaltwasserleitungen sind ab Ubergabestelle Rohre und Verschraubungen aus Edelstahl zu ver-
wenden.

Presssysteme Firma Geberit oder Viega in Edelstahl konnen nach Riicksprache mit dem AG verwendet werden.

Mischinstallationen sowie Rohrleitungssysteme und Fittinge mit einem inneren Korrosionsschutz mit Zink oder Chrom
sind nicht zulassig.
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8 Werkspezifische Forderungen

8.1 SKODA AUTO a.s.

8.1.1 Allgemeine Anforderungen

- Furnormale Betriebsbedingungen sind die Hydraulikeinrichtungen fiir Hydraulikdl mit einer Viskositat von 46
mm?/s bei 40°C auszulegen. Es sind nur Hydraulikéle nach ISO 6743-4 mit der Bezeichnung HM 46 zu verwen-
den.

- Die Spezialmaschinen und TransferstraRen sind mit Werkzeugmagazinen und Einstelltischen auszustatten.
- DieKihlungist nach ITS 1.10 - Mechanik, Kapitel 2.4 auszufiihren.

- Der Transport der Spane bei den Maschinen und Filtrationszentralen muss nach ITS 1.10 - Mechanik, Kapitel
2.5,2.10 und 2.11 erfolgen.

- Die Warmeentwicklung bei der Bearbeitung nach dem Arbeitsprozess ist nach ITS 1.10 - Mechanik, Kapitel 2.5,
auszufiihren.

8.1.2 Druckbehilter / Hydrospeicher

Ausfiihrung nach ITS 6.21 - Stabile Druckbehalter.

8.1.3 Hydraulikfilter

An produktionsabhdngigen Anlagen sind Doppelschaltfilter nach DIN 24550-1 Stand der Technik. Abweichungen sind
mit der Fachabteilung des AG abzustimmen. Es sind die Verschmutzungsanzeigen der Bauteilfreigabeliste einzuset-

zen. Beim Signalaustausch ist lediglich der 100%-Schaltpunkt in der Maschinensteuerung zu verarbeiten. (Keine Vor-
warnsignalanzeige)

8.1.4 Freigabeliste mechanische Komponenten

Zusatzlich zu Kapital 8 sind weitere potenzielle Lieferanten in folgenden Vorschriften gelistet:
ITS 1.10 - Mechanik

ITS 1.11 - Elektrik

ITS 1.12 - Hydraulik

ITS 1.13 - Pneumatik

ITS 1.17 - Schmierungstechnik

ITS 2.10 - Integrierte Brandschutzeinrichtungen in technischen Anlagen
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8.2 Volkswagen AG - Werk Braunschweig
8.2.1 Druckluftversorgung

Der maximal garantierte Druck fiir die Systemdruckluft am Aufstellort ist zwingend vor Konstruktionsbeginn mit dem
zustandigen Fachbereich zu klaren. (Teilweise betragt der Einspeisedruck nur 4,5 bar).
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8.3 Volkswagen AG - Werk Kassel

8.3.1 Nachweis druckschlagfreie Ausfithrung von Medienleitungen

Druckschlage sind auf ein Minimum zu reduzieren, dabei darf die maximale Druckspitze:

1. Die zul. Druckstufe der Versorgungsleitungen nicht tiberschreiten.
2. Den Betriebsdruck des jeweiligen Medium x 1,5 nicht liberschreiten.

Zum Nachweis ist die Maschine an den zentralversorgten Medienanschliissen im Rahmen der Endabnahme am Auf-
stellort durch Kontrollmessungen vom AN zu erfassen und nachzuweisen.

Die Messung erfolgt mittels hochauflésenden Drucksensoren mit einer Abtastrate von mindestens 2 kHz bzw. 0,5 ms
bzw. Messgerdt an Medienleitungen, z.B.:

- Kuhlschmierstoffe; Vor bzw. Riicklauf

- Zentrale Waschwasserversorgung; Vor bzw. Riicklauf

- Waschwasser alt

- Neutralreiniger

- VE Wasser

- Betriebswasser.

- InAbsprache, z.B. bei Waschanlagen; Vor bzw. Riicklauf.
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8.4 Volkswagen AG - Werk Salzgitter
8.4.1 Olbefiillung an Hydraulikbehilter

Zusatzlich zu der in Kapitel 3.5.6.5 beschriebenen Befiillung ist ab einem Behdltervolumen von 63 | ein Wegeventil
(Volumenstrom ca. 50 I/min, Stromlos geschlossen) nach der Kupplung und ein dritter Schaltpunkt bei der NiveauUlber-
wachung vorzusehen. Bei Erreichen des dritten Schaltpunktes "Maximum Olstand" fur die Fullstands-Uberwachung
des Aggregats muss das Wegeventil selbsttatig schlieBen. Die Ansteuerung des Wegeventils mit Fiillstandsiiberwa-
chung des Aggregates ist liber die SPS der Maschine auszufiihren.

Eine Befiillung des Behdlters von Hand Uber den Luftfilter oder andere Wege ist konstruktiv in jedem Fall auszuschlie-

Ren. Die Hydraulikdlbehalter sind so anzuordnen, dass die Behalter mit den vorhandenen Olbefillwagen befiillt wer-
den kénnen.

Die Behalterbefiillung ist entsprechend folgendem Prinzip auszulegen:

“erschlulRnippel

Systemfilter

Behalter

H
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9 Freigabeliste mechanische Komponenten

9.1

Geltungsbereich

Diese Freigabeliste gilt fiir alle Maschinen und maschinellen Einrichtungen, auch Ver- und Entsorgungsanlagen in den
Fertigungsbereichen Motor, Getriebe, Fahrwerk und Giel3erei des Volkswagen Konzerns. Sie gilt sowohl! fir Umbauten
als auch fir Neuanlagen. Messsysteme, Messmaschinen, Schraubersteuerungen oder andere Steuerungssysteme
(auch anderer Hersteller) sind von diesen Richtlinien nicht ausgeschlossen.

Nachfolgend aufgelistete Bauelemente sind fiir alle Lieferungen vorgeschrieben. Nicht aufgefiihrte Bauteile, ausge-
nommen genormter Kleinmaterialien, diirfen nur nach Riicksprache eingesetzt werden.

9.2

Firmenspezifische Freigabelisten

Von den aufgefiihrten Firmen sind spezielle Freigabelisten erstellt worden:

Firma

Hyperlink auf Freigabeliste

Ansprechpartner

Bosch Rexroth AG
Hydraulik

http://www.boschrexroth.com/vw-
released-parts

Bosch Rexroth AG

Herr Stefan Bodecker

Regionalzentrum Nord —

Geschaftsbereich Hydraulik

Walsroder Strasse 93

D-30853 Hannover-Langenhagen

Tel. +49 (0) 173 3156697

E-mail: stefan.boedecker@boschrexroth.de

EUGEN WOERNER
GmbH & Co. KG

https://www.woerner.de/automobilindus
trie.html

EUGEN WOERNER GmbH & Co.KG
Herr Andreas Frank

Key Account Manager Volkswagen
HafenstraRe 2

D - 97877 Wertheim

Tel. +49 (0) 9342 803-330

E-Mail: a.frank@woerner.de

Festo SE & Co. KG

https://www.festo.com/de/en/e/solution
s/industry-segments/automotive-
industry/lists-of-approved-components-
id 55695/

Festo SE & Co. KG

Herr Thorsten Bruns

Global Key Account Manager Volkswagen
Group Components & Battery

Ruiter Strafl3e 82

D-73734 Esslingen

Tel. +49 (0) 711 347-10498

Fax +49 (0) 711 34754-10498

E-mail: thorsten.bruns@festo.com

Filtration Group
GmbH

https://industrial.filtration-
group.com/de/produktsegmente/hy-
draulikfiltration/

Filtration Group GmbH

Herr Hendrik Hoppe

Sales Manager Fluid

Schleifbachweg 45

D-74613 Ohringen

Tel +49 (0) 7941 6466 700

Mobil +49 (0)151 19505078

E-Mail: hendrik.hoppe@filtrationgroup.com
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Firma Hyperlink auf Freigabeliste Ansprechpartner

Groeneveld-BEKA https://www.groeneveld- Groeneveld-BEKA GmbH

GmbH beka.com/index.php?clD=6720 Herr Michael Fremann
Vertriebsleitung

BeethovenstraBe 14

D-91257 Pegnitz

Tel.: +49 (0) 9241 729-0

Fax: +49 (0) 9241 729-18

E-mail:
sales-industrial@groeneveld-beka.com

HAWE Hydraulik SE https://www.hawe.com/de- HAWE Hydraulik SE
de/unternehmen/unternehmens- Herr Axel Grigoleit
downloads/automobilfreigaben/ Key Market Manager Machine Tools
Einsteinring 17

D-85609 Aschheim/Miinchen

Tel. +49 (0) 89 379100-2161

Fax +49 (0) 89 379100-91000
E-mail: a.grigoleit@hawe.de

HYDAC https://www.hydac.com/de- HYDAC INTERNATIONAL GMBH
INTERNATIONAL de/industrieanwendungen/automobilindu | Herr Dr.-Ing. Dirk Becker

GMBH strie/#c82906 Global Account Manager Automotive
Industriegebiet, Werk 8

D-66280 Sulzbach/Saar

Tel. +49 (0) 6897 509-2100

E-mail: dirk.becker@hydac.com

ifm electronic GmbH | http://www.ifm.com/de/vw ifm electronic GmbH

Herr Hermann Reinders

Vertrieb Deutschland
Branchenvertrieb Automobilindustrie
Daimlerring 6¢

D-31135 Hildesheim

Tel. +49 (0) 5121 7667-17

Fax +49 (0) 5121 7667-12

E-mail: hermann.reinders@ifm.com

Parker Hannifin http://www.parker.com/automotive/VW | Parker Hannifin GmbH

GmbH Sales Company Germany, Austria,
Switzerland

Herr Thomas Miiller

Account Manager In-Plant Automotive
Pat-Parker-Platz 1

D-41564 Kaarst

Tel. +49 (0) 151 16246454

E-mail: thmueller@parker.com
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Firma

Hyperlink auf Freigabeliste

Ansprechpartner

SKF Lubrication
Systems Germany AG

https://www.skf.com/de/products/lubrica

tion-management/system-
components/specifications-of-the-
automotive-industry

SKF Lubrication Systems Germany AG
Herr Michael Krug

Design Engineer

SKF Lubrication Management
Motzener Stral3e 35-37

D-12277 Berlin

Tel. +49 (0) 30 72002-217

E-mail: Michael Krug@skf.com

SMC Deutschland
GmbH

https://www.smc.eu/de-
de/loesungen/automobilindustrie/freigab
elisten/freigabelisten-hersteller

SMC Deutschland GmbH

Herr Thomas Maneke

Key Account Manager Automotive
Volkswagen Group

Technisches Biiro Wolfsburg
Berliner Ring 2

D-38440 Wolfsburg

Tel.: +49 (0) 5361 89354-839
E-mail: VWGroup@smc.de
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9.3 Mechanische Komponenten
9.3.1 Aggregate und Zubehor
9.3.1.1 Hydraulik- und Schmieraggregate
Hydraulikaggregat > 63 |, komplett Fa. Bosch Rexroth Freigabeliste
Fa. Parker Hannifin Freigabeliste
Hydraulikaggregat < 63 |, konfigurierbar Fa. Bosch Rexroth Freigabeliste
Fa. Hydac Freigabeliste
Fa. Parker Hannifin Freigabeliste
Kompaktaggregate komplett Fa. Bosch Rexroth Freigabeliste
Fa. HAWE Freigabeliste
Zentralschmieraggregate fir Ol und Fett Fa. Groeneveld-BEKA Freigabeliste
Elektrischer Anschluss nach LH Elektrik Fa. EUGEN WOERNER Freigabeliste
Fa. SKF Lubrication Freigabeliste
9.3.1.2  Fiillstandskontrollen
Rohrfiillstandskontrollen Fa. Bosch Rexroth Freigabeliste
Fa. Hydac Freigabeliste
Fa. Parker Hannifin Freigabeliste
9.3.1.3 Warmetauscher
Kiihlaggregate Fa. ritter & bader GmbH | Nach Katalog
nicht fur Elektroschaltschranke Fa. BKW Nach Katalog
Fa. KKT chillers Nach Katalog
Fa. Hydac Freigabeliste
Plattenwarmetauscher (Wasserkiihler) Fa. Alfa Laval Nach Katalog
> 15 kW in geschraubter Ausfiihrung Fa. Funke Nach Katalog
Fa. Hydac Nach Katalog
Fa. Langerer und Reich Nach Katalog
Fa. APl Schmidt-Bretten | Nach Katalog
9.3.1.4 Drehdurchfiihrungen
Drehdurchfiihrungen fiir Ol, Luft, Kihimittel Fa. Deublin Nach Katalog
Fa. Ott-Jakob Nach Katalog
9.3.1.5  Schnellkupplungen
Befiillung fiir Hydraulikélbehalter Fa. Walther MD-012-2-WR021
Befiillung flir Schmierstoffbehalter Fa. Walther MD-006-2-WR013
Druckluftsicherheitskupplung Fa. Staubli RCS08
Kupplung fiir KSS Fa. Staubli RBE11l
Sonstige Einsatzfalle Fa. Staubli Nach Katalog
9.3.2 Auflagenkontrolle pneumatisch
Auflagenkontrolle nach Riicksprache Fa. Volkswagen AG 17-38C 715087
Fa. EMWA 75715087
Fa. Festo SOPA
Fa. IFM Freigabeliste
9.3.3 Druckspeicher
Druckspeicher fuir Hydraulik Fa. Bosch Rexroth Freigabeliste
Blasenspeicher Fa. Parker Hannifin Freigabeliste
Fa. Hydac Freigabeliste
Druckspeicher fiir Hydraulik < 1 Liter Fa. Romheld Nach Katalog
Membranspeicher fiir Spannvorrichtungen Fa. Hydac Nach Katalog
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9.3.4 Druckverstarker
9.3.4.1  Druckverstérker fiir Pneumatik
Druckverstarker Fa. Festo Freigabeliste
Fa. SMC Freigabeliste
9.3.4.2  Druckverstarker fiir Hydraulik
Druckverstarker Fa. Parker Hannifin Freigabeliste

Druckverstarker fiir Spannvorrichtungen
Rohranschluss, einfachwirkende Funktion

Fa. Romheld
oder baugleich

Nach Katalog

9.3.5 Elektrische Komponenten

Die im Folgenden festgelegten elektrischen Komponenten liegen im Verantwortungsbereich des Konzernlastenhefts

Mechanik.

Alle librigen elektrischen Bauteile, die bendtigt werden, sind dem Konzernlastenheft Elektrik bzw. der Konzernfreiga-

beliste Elektrik zu entnehmen.

9.3.5.1 Stellungsabfrage fiir pneumatische Antriebe

Initiator Quaderbauform fiir Abfrage an Stellschie-
bern

10-36 V DC, kurzschlussfest, 2 SchlieSer, M12-Stecker
mit LED

Fa. IFM

Freigabeliste

Magnetfeldsensoren fiir indirekte Abfrage
24V DC, M12 oder M8 mit LED

Fa. Festo
Fa. SMC

Freigabeliste
Freigabeliste

9.3.5.2  Stromungswachter

Stromungswachter mit integriertem Verstarker
24V DC, 1S, M12 mit LED

Fa. IFM

Freigabeliste

Mechatronischer Stromungssensor
(Einsatz u.a. fiir Kiihlwasser)
24V DC, 1S, M12 mit LED

Fa. IFM

Freigabeliste

9.3.5.3  Durchflusssensoren

Durchflusssensoren fiir diverse Medien
24V DC, M12 mit LED

Fa.IFM

Freigabeliste

9.3.5.4 Drucksensoren

Druckschalter
Elektronisch, M12 mit LED

Elektronisch, M12 mit LED
ausschliefRlich in Wartungseinheit zugelassen

Fa. Bosch Rexroth
Fa. Hydac

Fa.IFM

Fa. Parker Hannifin
Fa. Festo

Fa. SMC

Freigabeliste
Freigabeliste
Freigabeliste
Freigabeliste
Freigabeliste
Freigabeliste

Druckschalter
fiir Schmierung, M12 mit LED
(Baugleich mit elektronischen Druckschalter)

Fa. Groeneveld-BEKA
Fa. EUGEN WOERNER

Fa. SKF Lubrication

Freigabeliste
Freigabeliste
Freigabeliste

9.3.5.5 Fiillstandsmesstechnik

Fillstandssonden, kapazitiv fur Hydraulik
24V DC, M12 mit LED

Fa. Bosch Rexroth
Fa. Hydac

Fa.IFM

Fa. Parker Hannifin

Freigabeliste
Freigabeliste
Freigabeliste
Freigabeliste

Schwimmschalter fiir Schmierol
24V DC, M12 mit LED

Fa. Groeneveld-BEKA
Fa. EUGEN WOERNER

Fa. SKF Lubrication

Freigabeliste
Freigabeliste
Freigabeliste
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Vibrationsgrenzschalter mit WHG Zulassung Fa. Endress + Hauser Liquiphant
10... 30V DC, 3-Leiter PNP, Stecker M12, G1/2*: FTL31-AA4M2AAWSB]
Nach Riicksprache: Liquiphant FTL51B
9.3.5.6 Temperaturmesstechnik
Temperatursensor fiir alle Fluide, M12 mit LED Fa. Bosch Rexroth Freigabeliste
Fa. Hydac Freigabeliste
Fa.IFM Freigabeliste
Fa. Parker Hannifin Freigabeliste
9.3.6 Energiefiihrungsketten
Kabelschlepp mit abnehmbaren Stegen und Kabelbe- | Fa. KabelSchlepp Nach Katalog
festigung am Schleppanfang und -ende Fa. murrplastik Nach Katalog
Fa. ekd gelenkrohr Nach Katalog
Fa.IGUS Nach Katalog

9.3.7 Filter

Es sind Filter nach DIN 24550-1, mit optischer oder elektrischer Verschmutzungsanzeige mit LEDs und Steckverbindung

M12x1 einzusetzen.
9.3.7.1 Filter fiir Hydraulik

Rucklauffilter, mit Bypass Fa. Bosch Rexroth Freigabeliste
NG 100-160-250-400 Fa. Hydac Freigabeliste

Fa. Filtration Group Freigabeliste
Druckfilter als Leitungsfilter, ohne Bypass Fa. Bosch Rexroth Freigabeliste
NG 100-160-250-400 Fa. Hydac Freigabeliste

Fa. Filtration Group Fa. Freigabeliste
Beliiftungsfilter, mit Einfiillschutz Fa. Hydac Freigabeliste
Filterfeinheit 3 pm Fa. Filtration Group Freigabeliste
Nebenstromfilter mit Bypass Fa. Hydac Freigabeliste

Fa. Filtration Group Freigabeliste

9.3.7.2 Filter fiir Ol- Verbrauchsschmieranlage

Druckfilter als Leitungsfilter, mit Reversierventil Fa. Hydac Freigabeliste
NG 40 Fa. Filtration Group Freigabeliste

9.3.7.3  Filter fiir FlieRfett- Verbrauchsschmieranlage
Siebfilter Fa. Groeneveld-BEKA Freigabeliste
Fa. EUGEN WOERNER Freigabeliste
Fa. SKF Lubrication Freigabeliste
9.3.7.4  Filter fiir Kiihlschmierung
Doppelschaltfilter Fa. Hydac Freigabeliste
Fa. Filtration Group Freigabeliste
Riicksplilfilter Fa. Boll+Kirch Nach Katalog
Fa. Hydac Nach Katalog
Fa. Filtration Group Nach Katalog
9.3.8 Getriebemotoren
Getriebe-, Getriebebrems- und Verstellgetriebemotoren sind nach Konzernfreigabeliste Elektrik auszuwahlen und ein-
zusetzen.
9.3.9 Pneumatik Wartungseinheit, Zeitglieder und Zubehor
Wartungseinheit Fa. Festo Freigabeliste
Fa. SMC Freigabeliste
Pneumatisches Zeitglied, Nachblasbaustein Fa. Festo Freigabeliste
Fa. SMC Freigabeliste
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Manometer mit rot/griin-Bereich, Fa. Festo Freigabeliste

sonstige Pneumatikelemente Fa. SMC Freigabeliste

9.3.10 Pumpen

9.3.10.1 Pumpen fiir Hydraulik

Alle Pumpen Fa. Bosch Rexroth Freigabeliste
Fa. Parker Hannifin Freigabeliste

9.3.10.2 Pumpen fiir Kiihlschmierung und Waschtechnik

Horizontale Normkreiselpumpen nach EN 733, Fa. Allweiler Nach Katalog

einstufig Fa. Grundfos Nach Katalog
Fa.KSB Nach Katalog

Kreiselpumpen Fa. Allweiler Nach Katalog

fiir spanefreie Medien und Reinigungstechnik Fa. Brinkmann Nach Katalog
Fa. Grundfos Nach Katalog
Fa.KSB Nach Katalog

Trockenlaufsichere Freistrompumpen Fa. Brinkmann Nach Katalog

fir Medien mit Spaneanteil Fa. Egger Nach Katalog
Fa. Grundfos Nach Katalog
Fa. Hidrostal Nach Katalog

Schraubenspindelpumpen, Fa. Allweiler EMTEC-A

drehzahlgeregelt mit FU, Trockenaufstellung, Fa. Brinkmann FFS

auch fiir Kiihlschmierung zur Aluminiumbearbeitung | Fa. Knoll KTS

9.3.10.3 Pumpen fiir Prozesstechnik

Exzenterschneckenpumpen Fa. Allweiler Nach Katalog
Fa. Knoll Nach Katalog

Dosiermembranpumpen Fa. Prominent Nach Katalog
Fa.SERA Nach Katalog

Druckluftmembranpumpen Fa. Almatec Nach Katalog
Fa. DEPA Nach Katalog
Fa. Verder Nach Katalog

Selbstansaugende Schmutzwasserpumpen Fa. Johnson Nach Katalog
Fa.KSB Nach Katalog
Fa. Schmalenberger Nach Katalog

Fa. Victor Nach Katalog
Seitenkanalpumpen Fa. SIHI Nach Katalog
Fa. Speck Nach Katalog
Fass- und Behdlterpumpen Fa. Flux Nach Katalog
Fa. Wiwa Nach Katalog
Seitenkanalverdichter Fa. Rico Nach Katalog
Fa. Rietschle Nach Katalog
Vakuumpumpen Fa. Leybold Nach Katalog
Fa. SIHI Nach Katalog
Schrauben-Vakuumpumpe Fa. Busch NC 0400 B
fiir Waschtechnik nach Riicksprache Fa. Rietschle S-VSI 300
Hochdruck-Plungerpumpe Fa. Hammelmann HDP 127
fir Waschtechnik nach Riicksprache HDP 120
HDP 70
Fa. Uraca KD716 E
KD 724 E
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9.3.11  Ventile
9.3.11.1 Hydraulikventile

Hydraulikventile fiir Plattenaufbau, genormt, Loch- Fa. Bosch Rexroth Freigabeliste

bild nach DIN 24340-2 Form A; elektr. Anschluss Fa. Parker Hannifin Freigabeliste

- 8-Watt-Technik, M12x1 Einzelstecker Fa. HAWE Freigabeliste

- 30-Watt-Technik, Wirfelsteckeranschluss

Druck-, Sperr- und Stromventile Fa. Bosch Rexroth Freigabeliste
Fa. Parker Hannifin Freigabeliste

Riickschlagventile fiir Rohrleitungseinbau Fa. Bosch Rexroth Freigabeliste
Fa. Parker Hannifin Freigabeliste

9.3.11.2 Pneumatikventile in Plattenbauweise - elekt

risch betatigt

Lochbild nach I1SO 5599/1, Gr6R3e 1ISO 1 und ISO 3 Fa. Festo Freigabeliste
mit Zentralstecker M12 und LED Fa. SMC Freigabeliste
Lochbild ISO 15407-1, GrofRe 01 Fa. Festo Freigabeliste
mit Zentralstecker M12 und LED, GréR3e ISO 01 Fa. SMC Freigabeliste

9.3.11.3 Pneumatikventile fiir Coaxventile und Drehantriebe mit Namur-Flanschbild

Lochbild nach Namur VDI/VDE 3845, Fa. Festo Freigabeliste
mit Zentralstecker M12 und LED Fa. SMC Freigabeliste
9.3.11.4 Ventilinsel

Typ 32 MPA1 / MPA2 mit CPX Fa. Festo Freigabeliste
Typ SY7000 mit EX600 Fa. SMC Freigabeliste

9.3.11.5 Pneumatikventile in Plattenbauweise - pneu

matisch betitigt

Lochbild nach I1ISO 5599/1, GroBe ISO 1 und I1SO 3 Fa. Festo Freigabeliste
Fa. SMC Freigabeliste
Lochbild nach ISO 15407-1, GroRe ISO 01 Fa. Festo Freigabeliste
Fa. SMC Freigabeliste
9.3.11.6 Pneumatikventile mit Gewindeanschluss
Druck-, Sperr- und Stromventile Fa. Festo Freigabeliste
Fa. SMC Freigabeliste
9.3.11.7 Ventile fiir Kiihlschmierung und Waschtechnik
Coaxventile DN 65/80/100 Fa. Muller co-ax Typ FCF / FCF-K
weitere Nennweiten Fa. Miiller co-ax Nach Katalog
(Namur-Vorsteuerventile entsprechend Freigabeliste | Fa. Hydac Freigabeliste
Kapitel 9.3.11.3 vorsehen)
Schragsitzventile Fa. Gemu Nach Katalog
flr spanefreie Medien Fa. Danfoss Nach Katalog
Absperrklappen, pneumatisch betatigt, Fa.Crane Nach Katalog
mechanisch schlieRend oder manuelle Betatigung Fa. EBRO Nach Katalog
(Rastfunktion mit variabler Stellung bei manueller Fa. Keystone Nach Katalog
Betatigung)
Kugelhdhne, pneumatisch betatigt, Fa. BEE Nach Katalog
mechanisch schlieRend oder manuelle Betatigung Fa. Bohmer Nach Katalog
(Rastfunktion mit notwendiger variabler Einstellung | Fa. OMAL Nach Katalog
bei manueller Betatigung)
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9.3.12  Verschraubungen und Schlauchleitungen
9.3.12.1 Verschraubungen fiir Hydraulik

Umformverschraubungen
WALFORMplus

EO2-Form

VOSSFORM

Fa. Eaton-Walterscheid
Fa. Parker Hannifin
Fa.Voss

Nach Katalog
Nach Katalog
Nach Katalog

Einschraubzapfen, Gewinde zylindrisch

mit elastischer Dichtung

Einstellbare Winkelverschraubung mit Dichtkegel
und O-Ring

Fa. Eaton-Walterscheid
Fa. Parker Hannifin
Fa.Voss

Nach Katalog
Nach Katalog
Nach Katalog

9.3.12.2 Verschraubungen fiir Kithlschmierung, Reinigungstechnik, Pneumatik und Schmierung

Weichdichtende Verschraubung fiir KithIschmierung
ND (Viton), Reinigungstechnik (medienbestandige
Dichtelemente), Pneumatik und Schmierung
WALRing

EO2

ES-4

Zusatzlich bei Schmierung ab Dosierelement

Fa. Eaton-Walterscheid
Fa. Parker Hannifin

Fa. Voss

Fa. Groeneveld-BEKA
SKF Lubrication

Nach Katalog
Nach Katalog
Nach Katalog
Nach Katalog
Nach Katalog

Kiihlschmierung HD ab 30 bar
Umformverschraubungen analog Hydraulik

Fa. Eaton-Walterscheid
Fa. Parker Hannifin
Fa.Voss

Nach Katalog
Nach Katalog
Nach Katalog

9.3.12.3 Schlauchleitungen und Steckverbindungen fiir Pneumatik

Schlauchleitungen und Steckverbindungen

Fa. Festo
Fa. SMC

Freigabeliste
Freigabeliste

9.3.12.4 Hochdruckschlauchleitungen fiir Schmierung

Hochdruckschlauch zur Selbstmontage

Fa. Groeneveld-BEKA
Fa. EUGEN WOERNER
Fa. SKF Lubrication

Freigabeliste
Freigabeliste
Freigabeliste

9.3.13  Zylinder
9.3.13.1 Pneumatikzylinder

Pneumatikzylinder Fa. Festo Freigabeliste
Nach 1SO 6432 und I1SO 15552 Fa. SMC Freigabeliste
Kurzhubzylinder Fa. Festo Freigabeliste
Nach I1SO 21287 Fa. SMC Freigabeliste
Kolbenstangenlose Zylinder Fa. Festo Freigabeliste

Fa. SMC Freigabeliste
Dreh- und Schwenkantriebe, pneumatisch Fa. Festo Freigabeliste

Fa. SMC Freigabeliste

9.3.13.2 Hydraulikzylinder

Zugstangenzylinder nach ISO 6020-2
Kolbenstange mit Vierkant, bei Bedarf mit Lecka-
geanschluss

Fa. Bosch Rexroth
Fa. Parker Hannifin

Freigabeliste
Freigabeliste

Hub- und Schwenkeinheiten

Fa. Parker Hannifin

Universalspanner, Einschraubzylinder, Blockzylinder, | Fa. Romheld Nach Katalog
Hohlkolbenzylinder, Schwenkspanner,

Abstiitzelemente

Hydraulische Schwenkmotoren und Fa. Eckart Nach Katalog

Nach Katalog
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9.3.13.3 Elektromechanische Zylinder

Elektromechanische Zylinder Fa. Festo Freigabeliste
nach Riicksprache Fa. SMC Freigabeliste
9.3.13.4 Greifersysteme
Greifer, Dreh-, Schwenk- und Lineareinheiten Fa. Festo Nach Riicksprache
Fa. Fibro Nach Riicksprache
Fa. Schunk Nach Riicksprache
Fa. ZIMMER GmbH Nach Riicksprache
9.3.14  Spaneentsorgung
Spaneforderer und kleinere Kiihlmittelanlagen Fa. Bar Spezifikation Lastenheft
Fa. Blhrener
Fa. Knoll
Fa.Ruez
9.3.15  Werkzeugwechselhilfen (Kettenzughersteller)
Werkzeugwechselhilfen (Kettenzughersteller) Fa. ABUS Kransysteme Nach Katalog
Fa. Demag Nach Katalog
Fa. Hoffmann (Liftket) Nach Katalog
Fa. STAHL Crane-Systems | Nach Katalog
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